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1 BACKGROUND 
 

1.1 Purpose 

Relevant project history & need for the project: 

The Ravenna Metropolitan District (RMD) is located in northwest Douglas County and is adjacent 

to the Roxborough Water and Sanitation District  (RWSD) service area.     RMD was established  in 

2005 and provided water service to the development  for both RMD residents and Ravenna Golf 

Course Commercial Areas through ground water wells, a water treatment plant, and a distribution 

system. At buildout it is estimated there will be 246 Equivalent Residential Units (EQRs) in RMD.   

Historically, RMD  received  its entire water  supply of 424 acre‐feet per year  (AF/Y)  from United 

Water  and  Sanitation  District  (United).        The  RMD  water  supply  was  received  via  two  non‐

tributary (non‐renewable) wells located in the Bell Mountain Ranch development, approximately 4 

miles  south of Castle Rock, CO  (Ref.  Figure 1).   As water was needed  at RMD, water  from  the 

United  wells  at  Bell  Mountain  Ranch  was  pumped  into  East  Plum  Creek  for  conveyance 

downstream to the United Ravenna Diversion Dam,  located  just west of Sedalia, CO.   Water was 

pumped from the diversion dam to the United Sutton Reservoir.   RMD was entitled to 100 AF of 

the 250 AF capacity of the United Sutton Reservoir. 

Water was then pumped  from the United Ravenna Pump Station at United Sutton Reservoir  for 

approximately 10 miles in the United Ravenna Pipeline to the RMD Pond 14 in Ravenna. Pond 14 

served as the raw water storage pond for the RMD Water Treatment Plant (WTP), as well as the 

supply of irrigation water for the Ravenna Golf Course.  Pond 14 has a capacity of approximately 6 

AF.  Water was pumped from Pond 14 to the RMD WTP for treatment.  Recently in 2017, the Town 

of Castle Rock has purchased all of the United infrastructure. 

The RMD WTP was  constructed  in  2006,  and  had  a  design  capacity  of  150  gallons  per minute 

(gpm),  or  approximately  200,000  gallons  per  day  (gpd).    The  treatment  facility  does  not  have 

adequate capacity to meet projected demand at buildout of approximately 260,000 gpd. 

In  2015,  the  RMD  WTP  was  experiencing  reduced  treatment  capacity.    RMD  performed 

evaluations of the WTP and determined connection to RWSD would be a better alternative than 

upgrading of the existing WTP. 

In 2016, RMD requested possible connection to RWSD.   RWSD coordinated with Douglas County 

through  the  Douglas  County  Water  Alternatives  Program  to  perform  a  Renewable  Water 

Feasibility Study, see Appendix A.  The feasibility study included four possible options for the RMD 

water supply system including: 
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 Option  1:    Continued  use  of  Existing  Ground  Water  Supply  and  Upgrade  of  Water 

Treatment Plant 

 Option  2:   Obtaining  an  additional  150  AF/Y  from  Aurora Water with  RWSD  providing 

treatment and delivery to RMD 

 Option  3:    Exchanged water  supply with  Arrowhead Golf  Course with  RWSD  providing 

treatment and delivery to RMD 

 Option 4:   Use of Existing RWSD Supply with RWSD providing  treatment and delivery  to 

RMD 

The feasibility study indicated it was feasible for RMD to connect to RWSD.  In November of 2016, 

RMD held an election to include into RWSD.  The eligible electors of RMD approved, unanimously, 

the inclusion of RMD into RWSD, see Appendix B. 

After  the  inclusion was approved by RMD voters, RWSD coordinated with City of Aurora on  the 

water  supply  options  identified  in  the  2016  feasibility  study.    It was  determined  that  option  4 

would  be  pursued.  In  April  of  2017,  the  City  of  Aurora‐RWSD  water  supply  agreement  was 

amended and restated to allow RWSD to provide service to RMD, see Appendix C. 

Due  to  concerns with  the  existing  RMD WTP,  an  emergency  interconnect  agreement  between 

RWSD  and RMD was  completed  and  the project  constructed  in  June of  2017.    The  emergency 

interconnect was placed  into service  to due  to a system  failure  in  the summer of 2017 and has 

been supplying RMD with potable water since that time. 

In November of 2017,  the  inclusion agreement,  see Appendix D, was  completed and RMD was 

included into RWSD.  The inclusion agreement indicates that for RMD to complete its connection 

to RWSD there are four phases of  improvements required for the water supply to be completed 

between RMD and RWSD.   Phases  I and  II correlate with option 4  in  the 2016  feasibility  study.  

Phase III correlates with option 3 in the 2016 feasibility study.  Phases I, II, and IV are required to 

be completed.   Phase  III would be desirable for RWSD but  is not required to be completed.   The 

phases are generally described as the following: 

 Phase I:  emergency interconnection between RMD and RWSD – completed in 2017 

 Phase  II:    two or more additional connections, beyond  the phase  I connection, between 

the RMD water  system and RWSD water  system  to provide a permanent  reliable water 

supply to RMD  

 Phase  III:    the  acquisition  of  additional  water  supplies  for  RWSD  to  serve  irrigation 

customers  including  the Arrowhead Golf Course, Golf Club at Ravenna and Roxborough 

Village Metropolitan District.   This would allow current RWSD renewable water used  for 

irrigation to be diverted to serve other customers  in need of a renewable potable water 

supply in the area.   
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 Phase  IV:    Removal  of  existing  RWSD  irrigation  infrastructure  from  Aurora  Rampart 

Reservoir,  and  construction  of  additional  infrastructure  to  serve  RWSD  irrigation 

customers. 

The project being applied  for  to  the Colorado Water Conservation Board  for  the Water Project 

Loan  Program  is  for  the  above mentioned  Phase  II  requirements  of  the  inclusion  agreement 

between RWSD and RMD.   

 Overview of the Project: 

As a result of the 2017 Inclusion, RMD will be permanently served with renewable water by RWSD. 

The project requires construction of new water supply infrastructure including a new transmission 

main and connections between the two systems to provide adequate supply from RWSD to RMD.   

Project intention and importance to the Roxborough Water and Sanitation District: 

The proposed project has been developed through the cooperative efforts of RWSD, RMD, City of 

Aurora,  and Douglas County  and  the  residents of  the  area  to be  served.   RWSD has  agreed  to 

provide  service  to  the  Ravenna  development,  and  to  own,  operate  and maintain  the  required 

infrastructure. Modifications to the raw water supply agreement between the City of Aurora and 

RWSD  have  been  executed  to  allow  service  to  additional  EQRs with  the  same  overall  annual 

allotment  of  1,950  acre‐feet.    RWSD  has  requested  and  Douglas  County  has  approved  grant 

funding under the Water Alternatives Program to cover the cost for engineering and design of the 

infrastructure. 

The borrower, RWSD, will be able to provide water to RMD through  the proposed water supply 

connections to RMD. A  loan amount of $1.569 million for the construction of the required water 

supply connections is being requested in order to accomplish this project.  Other than applying for 

the regulated grading, erosion and sediment control permits from State and County  jurisdictions 

there are no other outstanding regulatory compliance issues. 
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1.2 Study Area Description 

Description of study area including county, towns, topography and major streams: 

The water  service  area  for  the  Roxborough Water  and  Sanitation District  is  located  along  the 

eastern edge of the foothills in unincorporated northwest Douglas County, south of C‐470 and the 

South Platte River, west of US Highway 85 and north of Roxborough  State Park.   The Ravenna 

Metropolitan District is located northwest of the existing service area for RWSD as shown in Figure 

1.   

Socio economic characteristics including population, employment, and land use: 

The  following  2010  Douglas  County  census  data  describes  the  basic make‐up  and  population 

characteristics  of  the  RWSD  and  RMD  areas  and  the  population  of  the  above  described water 

service areas.  

Population:   9,099 

Households:   3,417 

Capita per Household:  2.83 

Median Household Income (MHI):   $106,188 

Land Area:   9.23 sq. mi 

‐Source: US Census Bureau State & County QuickFacts 

Currently, the EQR’s supplied by the RWSD are composed of approximately 97% residential users, 

2% commercial users, and 1% irrigation users.  Because RWSD’s service area is approximately 85% 

built out at  this  time,  the overall distribution of users  is not anticipated  to change considerably 

from the current distribution and make‐up. 

1.3 Previous Studies 

Identify, summarize previous studies: 

As described above, a feasibility study was conducted in 2016 to evaluate potential alternatives to 

replace  RMD’s  non‐renewable  water  source  with  a  renewable  water  source,  and  to  identify 

opportunities for consolidation with a  larger system to  improve the cost effectiveness of potable 

water service, see Appendix A.  The 2016 feasibility study included four water supply options.   
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2  PROJECT SPONSOR 

Type of organization, Official name, year formed, formation statutes: 

The  Roxborough  Park Metropolitan  District was  originally  formed  in  1971  as  a  special  district 

under Title 32 of Colorado Revised Statutes and was authorized to provide water, sewer, and fire 

protection  services  to  its  customers.    Subsequently,  in  1999,  responsibility  for  fire  protection 

service was transferred to the West Metro Fire Protection District.   The name of the District was 

changed,  in 2006,  to  the Roxborough Water and  Sanitation District  (RWSD)  to more accurately 

reflect the services provided by the District. 

Number of customers, taps, water usage, future growth plans: 

RWSD  currently  provides  water  service  to  approximately  3,650  EQRs,  including  RMD,  with  a 

planned  buildout  of  approximately  4,361  EQRs.  The  remaining  711  EQRs will  serve  remaining 

development in Ravenna and infill units located within or adjacent to the existing RWSD boundary.  

The average raw water demand of existing RWSD customers  is approximately 0.34 acre‐feet per 

year per EQR. 

Identification of revenue sources: 

The authorized sources of revenue for RWSD  include ad valorem taxes, user charges, rates, fees, 

and tolls.  RWSD review rates and adjusts rates on an annual basis with the following goals: 

 Provide  sufficient  revenue  to  support  RWSD’s  long  term  ability  to  provide  adequate 

services to its customers. 

 Provide a stable revenue stream that is not substantially affected by variable water sales. 

 Establish  rates  based  on  annual  projections  of  costs  and  selected  level  of  funding  for 

reserves. 

For this project, sources of revenue will be paid for by the customers of the Ravenna Metropolitan 

District through user fee surcharges.   

Description of existing water supply facilities owned/operated by RWSD: 

RWSD’s  current water  supply  is  based  entirely  on  renewable water  delivered  under  the  2017 

water supply agreement with the City of Aurora. Water from the South Platte River is delivered to 

RWSD’s water  treatment  plant  through water  supply  facilities  owned  and  operated  by  City  of 

Aurora.  
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3  WATER RIGHTS 

3.1  Water Availability 

The  2017  Raw Water  Supply  Agreement  between  the  RWSD  and  Aurora  provides  a  sufficient 

water supply to meet the projected demands of RWSD at buildout.  Under the agreement, RWSD 

did  not  acquire  ownership  of water  rights;  rather, Aurora  agreed  to  provide  a  permanent  raw 

water supply to RWSD on a contract basis using Aurora’s existing and future raw water supplies 

and facilities. The 2017 agreement, along with all future amendments to the agreement provide 

an adequate supply to serve both RWSD and RMD. 

2017 Water Supply Agreement: 

Historically, RWSD’s maximum annual use  is 0.37 AF/Y/EQR.   The 2017 water supply agreement 

with City of Aurora indicates a supply of 1,950 acre‐feet per year of raw water with a consumption 

of 0.44 AF/Y/EQR. The 2017 water  supply agreement with  the City of Aurora  (ref. Appendix C) 

indicates a maximum number of EQRs that can be served is 4,431.  The agreement allows RWSD to 

use the water at any location within its district boundaries. 

Drought provisions: 

Aurora  has  developed  a Water Management  Plan  to  ensure  the  reliability  of  its water  supply 

under varying water availability conditions.  In general, the plan establishes varying levels of water 

use  restrictions  in  response  to varying  levels of drought.   The  terms of  the Water Management 

Plan will apply to the RWSD’s supply and its customers in the same way it applies to Aurora’s in‐

city customers. 
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4  PROJECT DESCRIPTION – ANALYSIS OF ALTERNATIVES AND SELECTED 

ALTERNATIVE 

4.1  Analysis of Alternatives 

The  2016  Feasibility  Study  identified  four  alternatives  to  address  RMD  potable  water  supply, 

including a no action alternative under which RMD would continue with  its existing water supply 

and upgrade required infrastructure, and three alternatives for replacing the existing water supply 

and  eliminating  treatment  systems.  Figure  1  shows  the  overall  Ravenna  system  prior  to 

connection to RWSD as well as connection options.   

4.2  Selected Alternative 

The selected alternative for this project is option 4, use existing RWSD water supply to serve RMD.  

Figure 2 shows the locations of the proposed connection locations required for option 4. 

The alternative provides for a cost effective and minimal impact solution in providing a renewable 

water supply to RMD.  In addition to identifying the most cost effective alternative for providing a 

renewable water supply to the Ravenna development, hydraulic modeling was completed for the 

RMD and RWSD water systems to determine the required connections to supply the required flow 

rates and minimum/maximum system pressures  for average day, maximum day, peak hour and 

fire flow conditions.  

Changes to Existing Infrastructure 

In order  for  the Ravenna development  to be  served with a 100 percent  renewable  supply,  it  is 

necessary  to  complete multiple  connections between  the RWSD  and RMD water  systems. One 

connection  is  presently  in  place  (referred  to  as  the  “Emergency  Interconnect”)  providing 

renewable potable water supply to RMD. This connection provides water to the existing RMD high 

pressure zone. Two other connections, a segment of transmission pipeline and the relocation of a 

pressure reducing valve (PRV) are required to complete the infrastructure modifications necessary 

to fully provide sufficient water supply from the RWSD system to the RMD system.  

The two proposed connections between the RWSD and RMD water systems are referred to as the 

“North Connection” and “East Connection”. The new transmission pipeline that will facilitate the 

filling  of  RMD’s  potable  water  storage  tank  from  RWSD’s  Zone  1  is  referred  to  as  the  “12” 

Transmission Main”.  Each of these connection improvements has a specific purpose in providing 

RMD water service from RWSD. 

North Connection: 

This connection will be at the gated north entrance to the Ravenna development and will provide 

a connection between RWSD pressure Zone 1 and  the RMD  low pressure zone. The connection 
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will consist of  the  installation of approximately 380  feet of 12” water  line and a PRV vault. The 

RMD storage tank will be filled from this new connection in conjunction with the 12” Transmission 

Main to the RMD tank. 

East Connection: 

This connection will be constructed at the southeast corner of the RMD water system, connecting 

RWSD  pressure  Zone  2  to  the  RMD  high  pressure  zone.  The  connection  will  consist  of  the 

installation of approximately 290 feet of 8” water line and a PRV vault.  

12” Transmission Main: 

The transmission main is required to allow the RWSD pressure zone 1 to supply water to the water 

storage tank and the RMD low pressure zone from the North Connection previously indicated.  

PRV‐01 Relocation: 

Relocation of  the PRV  is  required  for  the water  supply  from RWSD  to RMD  to maintain proper 

hydraulics between the two systems.  

See Figures 3 through 5 for a preliminary layout of these proposed improvements. 

Easements or licenses will be required from property owners within and adjacent to the footprint 

of  these  improvements.  A  tentative  list  of  ownerships  requiring  easements/licenses  includes 

Ravenna  Metropolitan  District,  Roxborough  Park  Foundation,  and  River  Canyon  Real  Estate 

Investments.    RWSD  holds  a  blanket  easement  with  both  RMD  and  the  Roxborough  Park 

Foundation and therefore most easements are already acquired.   The final list of ownerships will 

be developed during design. 

4.3  Opinion of Project Costs 

The estimated opinion of total project costs for option 4 is $1,763,750.  The loan application being 

submitted by RWSD  is  inclusive of  the construction, potholing, and  legal portion of  this cost, or 

$1,569,000.   Details of  these costs are  included  in Appendix E. The  loan amount  for  the capital 

construction costs and the required CWCB loan service fee of 1% is presented in Table 1.  Interest 

shown in Table 1 is assumed at 3.15% for a 30 year loan term. 
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Table 1 – Option 4 Overall Project Construction Costs 

Description  Amount 

Loan Service Fee  $        15,690     
Loan Interest  $      879,273     
Connection Infrastructure  $   1,569,000 
Engineering (DC Grant)  $      194,750 

Total  $   2,658,713 

 

An estimated  schedule of  cash  flow  for  the proposed project  is presented  in Appendix  F.   The 

estimated capital costs are based on the overall project costs summarized  in Table 1.   Estimated 

revenues are based on user charges, fees and taxes presented in Table 2.  The schedule projects a 

positive balance will begin in the year 2030 (30 year loan term) for a $28/month/EQR.   

Addition  of  the  246  EQRs  to  be  served  by  the  proposed  project  is  not  expected  to  have  an 

appreciable  impact  on  the  District’s  O&M  costs.    Service  to  the  additional  units  will  be 

accomplished  using  the  District’s  existing  staff,  management,  and  institutional  infrastructure.  

Water treatment for the additional units will be accomplished in conjunction with RWSD’s normal 

water  treatment  operations,  and  the  additional  infrastructure  will  be  added  to  the  District’s 

routine  maintenance.    As  compared  to  the  District’s  existing  operations  and  maintenance 

activities, the  increased operational requirements related to the added units are expected to be 

negligible.  No significant increase in the operational budget is anticipated and no increase in rates 

for O&M activities is planned as a result of the proposed project. 

4.4  Implementation Schedule 

Implementation  of  the  proposed  project  involves  a  number  of  entities  including  Roxborough 

Water and Sanitation District, Ravenna Metropolitan District, Roxborough Park Foundation, River 

Canyon  Real  Estate  Investments,  as  well  as  the  existing  entities  to  be  served.    Some  of  the 

institutional  arrangements  required  for  the project have been  completed, while other  required 

actions are  in progress, or are upcoming.   The  following  list outlines the steps necessary  for the 

project to proceed.  All of the items listed must be completed in order for the project to proceed.  

If any one item cannot be completed, the project will not proceed. 

 Acquisition of all required easements and ROW. 

 Complete Design. 

 Obtain necessary county approvals. 
 Receipt of acceptable bids for construction of the project 



ROXBOROUGH WATER AND SANITATION DISTRICT 
RENEWABLE WATER SUPPLY FOR RAVENNA METROPOLITAN DISTRICT 

                                                                                 LOAN FEASIBILITY STUDY 
COLORADO WATER CONSERVATION BOARD LOAN APPLICATION 

   

TST Infrastructure, LLC                                                                                                                  Page 10 

A preliminary schedule for completion of the proposed project  is presented  in Figure 6.   Design, 

Right of Way  acquisition,  approvals would  commence mid‐2018, with  completion  in  the  fall of 

2018.  Construction is expected to begin late in 2018 and continue into the early part of 2019. 

The completed infrastructure improvements will be owned, operated and maintained by RWSD.   

4.5  Impacts 

General Construction Impacts 

Implementation of  the  selected  alternative will  require  construction of new pipelines,  and PRV 

vaults.  A general impact associated with construction activities is expected to be the potential for 

erosion  and  sediment  impacts.    These  potential  impacts will  be managed  by  compliance with 

Douglas County’s Grading, Erosion and Sediment Control (GESC) program.  GESC requirements will 

be included in the construction documents, and initial and ongoing inspections of GESC items will 

be performed by both Douglas County and RWSD. 

Specific Construction Impacts 

Construction of the piping and PRV structures will occur in developed areas, primarily adjacent to 

or  within  existing  roadways.    No  significant  environmental  issues  are  anticipated  during 

construction of the improvements. 

4.6  Institutional Feasibility 

RWSD has provided water  service  to  customers within  the district boundary  for over 40  years.  

During that time, the District has demonstrated a high level of Technical, Managerial and Financial 

capacity. 

Technical  –  The  RWSD  has  a  highly  qualified  and  experienced  staff  that  has  consistently 

demonstrated  the  ability  to  operate  a  system  that meets  all  Safe Drinking Water  Act  (SDWA) 

requirements. 

Managerial – RWSD is a Title 32 District authorized to provide water service to its customers.  The 

RWSD is managed by a full time manager under the direction of its board of directors. 

Financial  –  RWSD  prepares  annual  budgets  and  audits  in  accordance  with  state  statutes  and 

performs  an  annual  rate  review.    In  addition,  RWSD  regularly  updates  its  planning  documents 

including Master Plan, Asset Management Plan, and Capital Improvement Plan.    These planning 

documents  enable  RWSD  to  develop  a  financial  plan  that  addresses  all  of  the  RWSD  needs, 

without shortfalls or unexpected financial requirements. 
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The water  system  additions  required  to  provide  service  under  the  proposed  project would  be 

operated  and maintained  by  RWSD  as  part  of  its  routine  system  operations  and maintenance 

activities. RWSD currently provides water service  to approximately 3,650 EQRs.   The addition of 

RMD under the proposed project is not expected to create any TMF issues of concern. 
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5    FINANCIAL FEASIBILITY ANALYSIS 

The project will be paid for over the period of the loan using a surcharge fee. A surcharge of $28 

month per EQR will provide a positive  cash  flow  to be maintained  through  the duration of  the 

loan.  Table 2 presents a breakdown of the sources of funds to be used for the project. 

Table 2‐Financing or Payment Responsibility 

  Project Costs  CWCB    Loan  Douglas 
County 

Loan Service Fees   $        15,690      $     15,690       
Loan Interest  $      879,273      $   879,273       
Connection Infrastructure  $   1,569,000  $1,569,000   
Engineering  $      194,750    $194,750 
Total  $   2,658,713  $2,463,963  $194,750 

 

The requested loan from the Colorado Water Conservation Board (CWCB) will be used to pay for 

the project as presented within this feasibility study.  The CWCB loan will be repaid from the user 

surcharge fee per EQR assessed to each property within the present limits of RMD. These charges 

will be assessed over the loan service period of 30 years.   

By RMD being included in RWSD, RMD customers will now pay the RWSD base sewer fees instead 

of 1.5 times the base sewer fee previously assessed for out‐of‐district sewer service.  This will save 

RMD customers approximately $20.00 per month on their sewer bill. 

Table 3 presents the fees to be paid by RMD customers for this project: 

Table 3‐Property Owner Impact 

Description  Amount 

Estimated Monthly Connection Infrastructure Surcharge   $28.00 
Sewer Base Fee Changed to In‐District  ‐$20.00 

 

The costs presented  in Table 3 are specific to the project, and are  in addition to the normal user 

charges  applicable  to  all  RWSD  customers.    Current  RWSD  user  charges  include  a  flat  fee  of   

$35.14/mo., consumption charge of $5.30/1000 gallons for Tier 1 water use, and capital reserve 

surcharge of $3.00/mo. 

Financial Impacts: 

The  increased user charges  required  for debt service will have an  impact on existing and  future 

RMD customers.  The United States Environmental Protection Agency (USEPA) affordability criteria 
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indicate the user charges for water are considered affordable if the annual user charge is less than 

2.5% of the MHI.  The estimated annual cost of water service under the proposed project is $2,707 

including user charges and user  surcharges, or 2.6% of MHI.   The estimated charges, which are 

somewhat above EPA guidelines, are not expected to cause undue hardship to customers because 

the MHI in the proposed service area is substantially above the national average.  In addition, the 

residents of the proposed service area voted overwhelmingly in favor of the proposed project (ref. 

Appendix B), including the estimated charges.  

TABOR Issues: 

Entering into the loan to finance the project will not result in any TABOR issues for the District.  As 

a part of the election, service area residents voted to “Payment of all required District Fees, Rates, 

Roles, Charges, and Taxes associated with  the  inclusion of and  the provision of water service  to 

the property.”  

Collateral:  

The loan will be secured by a pledge of user charges.  Final user charges will be established when 

actual project costs are known. 

Sponsor Creditworthiness: 

As an established entity, the project sponsor, Roxborough Water and Sanitation District, conducts 

an audit of  its  financial  statements.   The RWSD’s  financial audits  for 2014, 2015, and 2016 are 

included in Appendix G.  In addition, the RWSD’s unaudited financial statement, dated December 

31, 2017, is included in Appendix H. 
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6  CONCLUSIONS AND RECOMMENDATION 

Overall feasibility of project: 

The  proposed  project  addresses  a  significant  need  to  provide  a  permanent,  renewable water 

supply to customers in the service area of the Ravenna Metropolitan District. In addition, residents 

in the area to be served voted overwhelmingly in favor of the project. 

No significant barriers to  the proposed project have been  identified.   The project  is expected to 

include  only  normal  project  activities  such  as  acquisition  of  right‐of‐way,  construction  and 

financing. 

Feasibility of Loan Repayment: 

Review of financial documents presents a positive picture of the feasibility of  loan repayment as 

noted below: 

1. The RMD has  sufficient existing  customer base  to  support debt  service  in a  relatively 

affordable manner. Successful financial performance is not dependent on growth. 

2. The RMD has already taken steps towards financing the project in the form of obtaining 

financing through the sale of bonds if another source of funding is not available.  

3. RWSD  has  obtained  funding  from  Douglas  County  for  engineering  services  for  the 

project.  

4. The water  service  requirements and  responsibilities  for new customers within RMD  is 

controlled by the RWSD Board of Directors that has a proven financial track record. 
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1.  PURPOSE 

The Ravenna Metropolitan District (RMD) is located in the northwest portion of Douglas County, 

Colorado and provides water and sewer service to the Ravenna development. At buildout, the 

development is expected to include approximately 250 Equivalent Residential Units (EQRs).  The 

current  water  supply  for  the  Ravenna  development  is  based  exclusively  on  non‐renewable 

groundwater,  and  is  not  considered  a  sustainable  supply.    In  addition,  the  small  size  of  the 

district makes it difficult for RMD to provide potable water service on a cost effective basis.  This 

feasibility  study  was  conducted  to  evaluate  potential  alternatives  to  replace  RMD’s  non‐

renewable  water  source  with  a  renewable  water  source,  and  to  identify  opportunities  for 

consolidation with a larger system to improve the cost effectiveness of potable water service. 

This study was based on a limited investigation of existing conditions.  Implementation of any of 

the  options  identified  in  this  study  will  require  additional  engineering  evaluation  of  the 

configuration and capability of existing systems.  

2.  BACKGROUND 

RMD  receives  its  water  supply  by  contract  with  the  United  Water  and  Sanitation  District 

(United).  Under the water supply agreement, RMD is entitled to a raw water supply of 424 acre‐

feet/year (AF/Y).  Infrastructure required to deliver water from the source to a storage pond in 

Ravenna, is owned and operated by United.   

The existing RMD water supply is based on two non‐tributary wells located in the Bell Mountain 

Ranch development,  approximately 4 miles  south of Castle Rock, CO  (Ref.    Figure 1).   When 

water  is  required at  the RMD storage pond  (Pond 14), water  from  the wells at Bell Mountain 

Ranch  is pumped  (1,150 gpm max.)  into East Plum Creek  for  conveyance downstream  to  the 

Ravenna Diversion Dam,  located  just west of Sedalia, CO.   Water  is collected at  the diversion 

dam into a wet well adjacent to the dam.  The wet well contains two vertical turbine pumps that 

begin pumping approximately 10 hours after the water is released into E. Plum Creek from Bell 

Mountain Ranch.  The vertical turbine pumps convey flow (950 gpm max.) via a 16 inch pipe to 

Sutton Reservoir.  RMD is entitled to 100 AF of the 250 AF capacity in Sutton Reservoir. 

Water is conveyed from Sutton Reservoir to Pond 14 in Ravenna by the East Plum Creek Pump 

Station and approximately 9.8 miles of 16 inch raw water transmission main.  The transmission 

pipeline reduces to 10 inch near the entry to the Ravenna development. Pond 14 serves as the 

raw water  storage pond  for  the RMD Water Treatment Plant  (WTP), as well as  the  supply of 

irrigation water for Ravenna Golf Course.  Pond 14 has a capacity of approximately 6 AF.  Water 

is pumped from Pond 14 by RMD’s Raw Water Pump House located along the south side of the 

pond  (Ref.    Figure  2).    The Raw Water  Pump House  contains  a  large  pump  skid  to  feed  the 

irrigation  system  of  Ravenna  Golf  Course  and  a  separate,  smaller  vertical  turbine  pump  to 

convey raw water to the RMD WTP (150 gpm @ 80 psi). 

APPENDIX A



	

2	|	P a g e 	
	

The RMD WTP  is  located about 300  ft. north of  the  intersection of Sleeping Bear Trail and N 

Roxborough Dr. (Ref.   Figure 3).   The plant was constructed  in 2006, and has a capacity of 150 

gpm, or approximately 200,000 gpd.  The treatment facility does not have adequate capacity to 

meet projected demand at buildout.  Based on a buildout of 250 EQRs, an average day demand 

of 400 gpd/EQR, and a maximum day peaking factor of 2.6, the treatment capacity required to 

meet demand at buildout  is approximately 260,000 gpd.    It should be noted  that  the average 

day  demand  of  existing  RMD  customers  is  approximately  720  gpd/EQR,  almost  twice  the 

demand used  in  the above  calculation, and well above  the norm  for  the Denver Front Range 

area.    RMD  should  immediately  implement  conservation measures  to  reduce  water  use  to 

reasonable levels.  

The WTP  consists  of  a Microfiltration  (MF) Membrane  Treatment  system  from  the Memcor 

division of Evoqua Water Technologies  (formerly US Filter); model AXIM 18 CMF‐L.       The MF 

unit includes ancillary equipment such as an underground Clean in Place (CIP) tank for cleaning 

the MF unit; an air compressor to provide aeration and air assisted backwash; and equipment 

for  chemical  injection  of  sodium  hypochlorite  and  citric  acid.    The  citric  acid  cleaning  is  not 

currently  being  used,  as  the  sodium  hypochlorite  cleaning  alone  seems  to  be  working  well 

according to the RMD WTP operator.  The MF unit is designed for 150 gpm but can be expanded 

to  200  gpm  by  adding more modules.    The  filtered water  from  the WTP  is  chlorinated with 

sodium hypochlorite followed by ammonium sulfate to create chloramines.   

RMD has reportedly experienced a number of  treatment related performance  issues  including 

reduced  capacity,  membrane  fouling,  taste  and  odor  issues  and  high  concentrations  of 

disinfection  byproducts.    RMD  has  performed  several  evaluations  of  the  WTP  to  identify 

deficiencies  and  develop  recommended  corrective  actions.    The  current  recommendation 

resulting from the RMD evaluations  is replacement of the existing filtration components along 

with addition of pretreatment processes. 

Treated water is conveyed from the RMD WTP to RMD’s Water Storage Tank, located adjacent 

to  the WTP.    The  underground,  concrete  storage  tank  has  a  capacity  of  600,000  gallons,  a  

finished floor elevation of 5,824 ft. and an overflow elevation of 5846 ft.  

The elevation of the RMD service area ranges from approximately 5540 ft. to 5940 ft., and as a 

result, the upper portions of the service area cannot be served by gravity from the existing tank.   

The  distribution  system  includes  two  pressure  zones  to  provide  reasonable  pressures 

throughout  the  service  area.   Water  from  the  storage  tank  is  conveyed  to  the  high  zone  by 

booster pumps  located  in  the WTP.   Water  is  conveyed  from  the high  zone  to  the  low  zone 

through PRVs at multiple locations in the distribution system.  In addition to the booster pumps, 

the WTP contains a fire pump to provide adequate flow during high demand events. 

   

APPENDIX A



	

3	|	P a g e 	
	

3.  SUMMARY OF OPTIONS 

Four options to address RMD potable water supply and treatment requirements were identified 

and evaluated as part of this feasibility study, including a no action alternative under which RMD 

would  continue with  its  existing water  supply  and  infrastructure,  and  three  alternatives  for 

replacing the existing water supply and treatment systems.  The three replacement options are 

based on the following assumptions: 

 The  water  supply  for  potable  use  in  RMD  would  be  converted  from  non‐renewable 

groundwater to renewable surface water. 

 The water supply for golf course irrigation would remain non‐renewable groundwater. 

 The water supply required for potable use is 110 AF/Y (250 EQR x 0.44 AF/Y/EQR). 

 For consistency with  the  requirements of  the current Roxborough Water and Sanitation 

District  (RWSD)/Aurora water  supply  agreement, RMD  customers would  be  included  in 

RWSD. 

Under Option  1,  the  no  action  alternative,  RMD would  remain  a  separate  entity  and would 

continue  to provide  service using  existing  and upgraded  infrastructure.    For  the  three  action 

alternatives,  under which  renewable water  supply  and  treatment  service would  be  provided 

through RWSD, it was assumed that RMD customers would be included in RWSD, and would pay 

the appropriate fees for inclusion into RWSD and connection to RWSD infrastructure.  Inclusion 

and connection  fees were estimated based on current RWSD  fees and charges  for a ¾” tap  (1 

EQR) as follows: 

 Inclusion Fee ‐        $3,200 

 System Development Charge ‐    Calculated based on use of system. 

Varies by Option. 

 Permit/Meter Fee      $1,600 

As noted  in previous sections of  this report,  the RMD water storage  tank  is unable  to provide 

gravity service  to  the upper zone and continuous pumping  is required  to maintain pressure  in 

the upper zone.  Under Options 2, 3, and 4 in this Feasibility Study, RWSD would provide potable 

water  service  to  RMD.    The  RWSD  system  could  potentially  provide  gravity  service  to  RMD, 

eliminating  the  need  for  continuous  pumping.    Further  engineering  evaluation  would  be 

required  to develop  the  configuration of a gravity  system  for RMD, and  to evaluate potential 

impacts  to  the RWSD  system.    For  the  purpose  of  this  study,  it was  assumed  that  the  RMD 

distribution system would remain in its current configuration, and that under Options 2, 3, & 4, 

RWSD would deliver water to the RMD tank, and the RMD distribution system would continue 

its current method of operation. 
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A.  OPTION 1 – CONTINUED USE OF EXISTING WATER SUPPLY 

Under  Option  1,  the  RMD  would  continue  use  of  its  existing  non‐renewable 

groundwater supply for both potable and irrigation uses.  RMD would continue to treat 

and distribute potable water to its customers.  Significant upgrades to the existing RMD 

Water Treatment Plant would be required to provide adequate capacity and reliability 

to serve both current and future development.  The most recent evaluation performed 

by RMD  (Dewberry,  January 2016)  identified  two alternatives  to  increase capacity and 

improve  treatment  capability  at  the  plant.    The  alternatives  evaluated  by  Dewberry 

included  a  mixed  media  filtration  option  and  a  membrane  filtration  option.    Both 

alternatives  were  based  package  plants,  and  both  included  pretreatment.    The 

estimated  capital  costs  for  the  mixed  media  plant  and  the  membrane  plant  were 

$3,318,000  and  $4,599,000,  respectively.   Detailed  cost  estimates  for  all Options  are 

presented  in Appendix A  – Options  Cost.   Although  the  cost  of  a mixed media  plant 

would be lower than the cost of a membrane plant, a mixed media plant would require 

more  operator  input  and  process  decisions.    Since  RMD’s  operations  capabilities  are 

limited, the membrane alternative was used as the basis of Option 1 in this report. 

In addition to upgrades to the WTP, Option 1 includes an emergency interconnect to the 

RWSD  system.   Under Option 1, primary potable  service  to RMD customers would be 

provided by the RMD system.  With the addition of an emergency interconnect, backup 

service could be provided by RWSD in the event of an outage of critical components in 

the RMD  system. The  interconnect would be  located near  the existing RMD WTP and 

storage tank, and would generally  include pressure reducing valves, a  flow meter, and 

piping as required to connect the two systems (Ref. Figure 3). 

The  estimated  cost  for  Option  1  including  WTP  upgrades  and  the  emergency 

interconnect is $5,040,000. 

B.  OPTION 2 – ADDITIONAL WATER SUPPLY FROM THE CITY OF AURORA  

Option 2 would  replace  that portion of RMD’s water  supply used  for potable  service 

with  a  renewable  supply obtained  from Aurora.   An  additional 110 AF/Y  supply  from 

Aurora  would  be  delivered  through  existing  infrastructure  to  the  RWSD  Water 

Treatment Plant, and RWSD would provide potable water service to Ravenna customers.  

RMD would continue to use its existing groundwater supply for golf course irrigation.  

Infrastructure  required  to  implement Option  2 would  be  limited  to  two  connections 

between  the RWSD and RMD distribution systems.   The primary connection would be 

located  near  the  existing  RMD  WTP  and  would  be  identical  to  the  emergency 

connection described  in Option 1.   A second connection to provide system redundancy 

would be constructed at a  location to be determined by the final system configuration 

(Ref. Figure 4).   
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The cost for Option 2 includes the cost of acquiring additional water; RWSD charges for 

inclusion  in  the District and use of RWSD’s  systems; and  the  cost of  two  connections 

between  the RWSD and RMD  systems.   The cost of additional water  supply would be 

determined  by  Aurora  at  the  time  an  agreement  was  developed  for  the  additional 

supply.  For this study, the cost of additional supply was estimated at $10,000 per EQR, 

based on recent Aurora charges for similar projects.  RWSD charges for Option 2 would 

be  $16,180  per  EQR  including  system  development  charges,  connection  fees  and 

inclusion fees.   

The  estimated  cost  for  Option  2,  including  additional  water  supply,  connections 

between  the  RWSD  and  RMD  distribution  systems,  and  RWSD  fees  and  charges  is 

$7,351,000. 

C.  OPTION 3 – EXCHANGE WITH ARROWHEAD GOLF COURSE SUPPLY 

Arrowhead Golf Course  (Arrowhead)  is  currently  irrigated with  renewable water,  and 

Option  3  is  based  on  an  exchange  of water  supplies  between  RMD  and  Arrowhead.  

Under Option 3, a portion of the renewable water currently used to irrigate Arrowhead 

would be utilized for the potable supply to RMD.  In exchange, a like amount of RMD’s 

non‐tributary supply would be dedicated to irrigation of Arrowhead. 

By agreement with RWSD, Arrowhead is entitled to receive a maximum of 240 AF/Y for 

golf  course  irrigation,  all  of which  is  required  to  provide  adequate  irrigation.    RWSD 

currently  delivers water  from  Aurora’s  Rampart  Reservoir  to  Arrowhead  via  a  pump 

station  and  pipeline  owned  and  operated  by  RWSD.    Under Option  3,  RWSD would 

reduce  the  amount of water diverted  from  the  reservoir by  the  amount  required  for 

potable  service  for RMD, approximately 110 AF/Y.   Water  for potable  service  to RMD 

would be diverted from Aurora’s raw water pipeline at the RWSD WTP.   Potable water 

would  be  delivered  to  RMD  through  RWSD’s  existing  infrastructure,  and  two  new 

interconnects between the RWSD and RMD distribution systems. 

Use of renewable water for potable use in RMD would reduce the amount available for 

irrigation of Arrowhead.  Replacement of the 110 AF/Y used for potable supply for RMD 

would  be  accomplished  by  conveying  a  portion  of  RMD’s  non‐renewable  supply  to 

Arrowhead.   Conveying RMD water to Arrowhead would require construction of a new 

pump  station and pipeline  to deliver water  from  the United  raw water pipeline,  to a 

connection point on RWSD’s existing raw water irrigation system. 

In addition to providing a source of renewable water for potable use by RMD, Option 3 

could  provide  a  significant  reduction  in  operating  costs  for  Arrowhead.    The  cost  of 

groundwater delivered  to Arrowhead  for  irrigation would be a  fraction of  the current 

cost of delivering renewable water under the Aurora water supply agreement. 
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Three  alternatives  were  evaluated  for  conveying  groundwater  from  the  United  raw 

water  line  to  the  RWSD  raw  water  irrigation  system,  with  the  primary  difference 

between options being pipeline routing.    In all  three alternatives, a new pump station 

would be constructed in close proximity to the United raw water line.  The costs shown 

below for Options 3a, 3b, and 3c, include only the cost of connecting the United pipeline 

to the RWSD irrigation pipeline.  Other costs required under Option 3 are not included. 

Option 3a would  take potential  advantage of  abandoned RWSD pipelines  in Rampart 

Range Road.  Connection to the United raw water line and construction of a new pump 

station would occur near  the northern  intersection of Village Circle East and Rampart 

Range Road, and connection to the RWSD raw water irrigation system would occur near 

RWSD’s  Zone  1  tank  (Ref.  Figure  5).    Existing,  abandoned  14”  and  10”  pipelines  in 

Rampart Range Road would be utilized for conveyance flows from the new pump station 

to  the RWSD  raw water  irrigation  system.   New  connections  to  the existing pipelines 

would be required on the north near the new pump station and on the south near the 

Zone 1 tank.    In addition, the 14” and 10” pipelines are not currently connected and a 

new connection  is required to establish a continuous pipeline.   The estimated cost  for 

connecting to the United raw water pipeline under Option 3a is $1,163,000.   

Option 3b would be  identical  to Option 3a, except  that  in  lieu of utilizing  the existing, 

abandoned pipelines  in Rampart Range Road,  approximately 7,900  lf of new pipeline 

would be constructed  from  the new pump station on  the north  to  the connect  to  the 

RWSD raw water irrigation system on the south (Ref. Figure 6).  The estimated cost for 

connecting to the United raw water pipeline under Option 3b is $2,384,000. 

Under  Option  3c,  the  connection  to  the  United  pipeline  and  the  new  pump  station 

would be  located along Roxborough Park Road, approximately 8,250  feet south of the 

entrance to the RWSD WTP (Ref.   Figure 7).   Construction of approximately 9,800  lf of 

new pipeline would be required to convey groundwater from the new pump station to 

the  connection  point  to  the  existing  RWSD  raw  water  irrigation  system  near  the 

intersection of Rampart Range Road and Roxborough Park Road.  The estimated cost for 

connecting to the United raw water pipeline under Option 3c is $2,021,000. 

Option 3a, which utilizes  existing,  abandoned pipelines,  is potentially  the  lowest  cost 

option for conveying groundwater to Arrowhead, however, due to significant unknowns 

related  to  the  location and condition of  the existing pipelines,  the cost  for  this option 

could vary significantly  from  the estimate.   Of  the remaining options, Option 3c  is  the 

lower cost option.  Under Option 3c, construction of the proposed pipeline would occur 

in  Roxborough  Park  Road,  which  is  gravel  surfaced,  lightly  traveled  and  has  few 

conflicting underground utilities.   By comparison, under Option 3b construction would 

occur  in  or  immediately  adjacent  to  Rampart  Range  Road,  which  is  paved,  heavily 

traveled, and has numerous potential conflicts with underground utilities.  Of the three 
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groundwater delivery options  evaluated, Option 3c  appears  to be  the most desirable 

option, and was used in the development of overall costs for Option 3. 

The  cost  for Option  3  includes RWSD  charges  for  inclusion  in  the District  and use of 

RWSD’s systems; the cost of construction for a new pump station and pipeline to deliver 

groundwater  to Arrowhead; and  the cost of  two connections between  the RWSD and 

RMD systems.  RWSD charges for Option 3 would be $16,180 per EQR including system 

development charges, connection fees and inclusion fees.   

The  estimated  cost  for  Option  3,  including  construction  of  a  groundwater  delivery 

system, connections between the RWSD and RMD distribution systems, and RWSD fees 

and charges is $6,872,000. 

D.  OPTION 4 – USE EXISTING RWSD SUPPLY  

Option  4  is  based  on  RWSD  providing  potable  water  service  to  RMD  using  RWSD’s 

existing water supply.  Under its water supply agreement with Aurora, RWSD is entitled 

to  a maximum  of  1,800  AF/Y  to  serve  a maximum  of  3,800  EQRs, which  provides  a 

maximum  supply  of  0.4737  AF/Y/EQR.    Historically,  water  use  in  RWSD  has  been 

significantly below 0.4737 AF/Y/EQR, and as a result, it would be feasible to serve more 

than 3,800 units using the existing 1,800 AF/Y supply. If the existing RWSD/Aurora water 

supply agreement could be amended to allow service to 4,100 EQRs, the per unit water 

supply available would be 0.4390 AF/Y/EQR.   

For  the  period  2003  –  2015  (post  2002  drought),  the  average  water  use  by  RWSD 

customers was  0.33  AF/Y/EQR, with  a maximum  annual  use  of  0.37  AF/Y/EQR.    The 

current water supply of 0.4737 AF/Y/EQR provides a safety margin of 43% over average 

use and 28% over maximum use.   Reducing  the available  supply  to 0.4390 AF/Y/EQR 

would provide safety margins of 33% over average use and 19% over maximum use. 

The Infrastructure required to implement Option 4 would be limited to two connections 

between the RWSD and RMD distribution systems, similar to the connections required 

for Option 2.  The primary connection would be located near the existing RMD WTP and 

a second connection to provide system redundancy would be constructed at a location 

to be determined by the final system configuration.   

The  cost  for Option  4  includes RWSD  charges  for  inclusion  in  the District  and use of 

RWSD’s  systems;  and  the  cost  of  two  connections  between  the  RWSD  and  RMD 

systems.    RWSD  charges  for  Option  4  would  be  $18,710  per  EQR  including  system 

development charges, connection fees and  inclusion fees.   RWSD Fees under Option 4 

are  similar  to Option  3, with  the  addition of  a  fee  for water  supply  for which RWSD 

collects a portion in the SDC and the balance through monthly fees. 

The estimated cost for Option 4, is $5,483,500. 
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4.  SUMMARY AND CONCLUSIONS 

Table 1 below is a summary of the capital costs associated with the four options. 

  Option 1 

1b‐Conventional 
Pretreatment 
Followed by 
Membrane 
Filtration 

Option 2 

Additional 
Water Supply 
from Aurora 

Water 

Option 3 

Exchange with 
Arrowhead Golf 
Course Supply 

3c‐South 
Connection 

Option 4 

Use Existing 
RWSD Supply 

Upgrade Existing RMD WTP  $             
4,599,000 

$                               
‐ 

$                               
‐ 

$                          ‐ 

Water Capital Cost  $                               
‐ 

$            
2,500,000 

$                               
‐ 

$                          ‐ 

System Development Charge  $                               
‐ 

$            
2,832,500 

$            
2,832,500 

$            
3,465,000 

RWSD Inclusion Fee  $                               
‐ 

$              
800,000 

$              
800,000 

$              
800,000 

RWSD Connection Permit  $                               
‐ 

$              
412,500 

$              
412,500 

$              
412,500 

Capital Cost to Connect to United Water  $                               
‐ 

$                               
‐ 

$             
2,021,000 

$                           
‐ 

Emergency Interconnect at Ravenna WTP  $               
441,000 

$               
441,000 

$               
441,000 

$               
441,000 

Second Connection  $                               
‐ 

$              
365,000 

$              
365,000 

$              
365,000 

Total  $           
5,040,000 

$           
7,351,000 

$           
6,872,000 

$           
5,483,500 

 

On a capital cost basis, Option 1, continued use of existing water supply,  is the  least expensive 

option, however this option does not accomplish the project goals of consolidating with a larger 

system  and  converting  to  a  renewable water  supply  for  potable  use.   Under Option  1, RMD 

would be required to continue operating a complex water system, with limited operational and 
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institutional capabilities.    In addition, at  some point  in  the  future, RMD would be  required  to 

address replacement of its non‐renewable water supply. 

Option 2, additional water supply from Aurora, does not appear to be a feasible option based on 

cost and  the ability  to acquire additional  supply.   Option 2  is  the most expensive of  the  four 

options, due to the cost of acquiring additional supply.   In addition,  initial discussions between 

RWSD and Aurora  indicate that  it  is extremely unlikely that Aurora would be willing to provide 

the additional supply required. 

Option 3, the water supply exchange with Arrowhead, would accomplish both project goals of 

consolidation with a  larger system and conversion  to a  renewable supply.   The  relatively high 

cost of Option 3  is primarily a  result of  the  infrastructure  required  to deliver groundwater  to 

Arrowhead.   Due  to  the water supply exchange,  this option could also be expected  to require 

more complex agreements than some of the other options. 

Option 4, use of  the existing RWSD  supply,  is  the  lowest cost option  that meets both project 

goals  of  consolidation with  a  larger  system  and  conversion  of water  supply  to  a  renewable 

supply.    Implementation of Option 4 would require RWSD to determine that  its existing water 

supply  is  adequate  to  provide  service  to  the  additional  units.    Initial  discussions with  RWSD 

indicate  that  the  existing  supply would  likely be  considered  adequate.   RWSD would  also be 

required to amend its water supply agreement with Aurora.   

Options  3 &  4  are  both  considered  feasible  options  for  consolidating  services with  a  larger 

system and  converting  the RMD potable water  supply  to a  renewable  source.   Both of  these 

options could meet the project goals and have a reasonable outlook for implementation. 

5.  RELATED CONSIDERATIONS 

Based  on  water  demands  presented  in  the  Dewberry  report,  potable  water  use  in  RMD  is 

excessive.   Current water demand  is  stated as approximately 720 gpd/EQR, or 0.8 AF/Y/EQR.  

The options  identified  in  this study were based on a maximum water supply of approximately 

0.44 AF/Y/EQR, and all of  the options would  likely be cost prohibitive at 0.8 AF/Y/EQR.   RMD 

should immediately implement measures to reduce potable water use to reasonable levels. 

RWSD  currently  uses  chlorine  for  distribution  system  residual, while  RMD  uses  chloramines.  

RWSD plans to use chloramines when its new water treatment plant is complete.  Depending on 

the  timing of projects, RMD may be required  to convert  to chlorine  for compatibility with  the 

RWSD potable system until the new RWSD WTP is complete.  
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Option 2 - Option 4 -
Additional Water Supply from 

Aurora Water
Use Existing RWSD Supply

1b 3c
Conventional Pretreatment 

Followed by Membrane 
Filtration South Connection

Upgrade Existing RMD WTP (pg. 5) 4,599,000$                                    -$                                               -$                                               -$                                               

Water Capital Cost (pg. 6) -$                                               2,500,000$                                    -$                                               -$                                               

System Development Charge (pg. 3) -$                                               2,832,500$                                    2,832,500$                                    3,465,000$                                    

RWSD Inclusion Fee (pg. 3) -$                                               800,000$                                       800,000$                                       800,000$                                       

RWSD Connection Permit  (pg. 3) -$                                               412,500$                                       412,500$                                       412,500$                                       

Capital Cost to Connect to United Water  (pgs. 11, 12) -$                                               -$                                               2,021,000$                                    -$                                               

Emergency Interconnect at Ravenna WTP (pgs. 13, 14) 441,000$                                       441,000$                                       441,000$                                       441,000$                                       

Second Connection  (pgs. 15, 16) -$                                               365,000$                                       365,000$                                       365,000$                                       

Total 5,040,000$                                    7,351,000$                                    6,872,000$                                    5,483,500$                                    

Continued Use of Existing 
Water Supply

Option 3 -
Exchange with Arrowhead Golf 

Course Supply

Douglas County
Ravenna Metropolitan District
Option Cost Summary
7/29/2016

Option 1 -

TST Infrastructure, LLC
038.002.00 ‐ RMD_Feasibility Study_Cost Estimate_EAA_07‐29‐16 CLK 9‐16‐16 1 of 16

Rev D
9/16/2016 12:23 PM
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Description Quantity Units Unit Cost
Price

Option 1 - Continued Use of Existing Water Supply
1b Conventional Pretreatment Followed by Membrane Filtration

Upgrade Existing RMD WTP 1 ls 4,599,000$            4,599,000$          
Water Capital Cost 0 ls -$                       -$                     
System Development Charge 0 $/EQR -$                       -$                     
RWSD Inclusion Fee 0 $/EQR -$                       -$                     
RWSD Connection Permit 0 $/EQR -$                       -$                     
Capital Cost to Connect to United Water 0 ls -$                       -$                     
Emergency Interconnect at Ravenna WTP 1 ls 441,000$               441,000$             
Second Connection 0 ls -$                       -$                     

Option 1 - 1b Total 5,040,000$          

Option 2 - Additional Water Supply from Aurora Water
Upgrade Existing RMD WTP 0 ls -$                       -$                     
Water Capital Cost 1 ls 2,500,000$            2,500,000$          
System Development Charge 250 $/EQR 11,330$                 2,832,500$          
RWSD Inclusion Fee 250 $/EQR 3,200$                   800,000$             
RWSD Connection Permit 250 $/EQR 1,650$                   412,500$             
Capital Cost to Connect to United Water 0 ls -$                       -$                     
Emergency Interconnect at Ravenna WTP 1 ls 441,000$               441,000$             
Second Connection 1 ls 365,000$               365,000$             

Option 2 - Total 7,351,000$          

Option 3 - Exchange with Arrowhead Golf Course Supply
3c South Connection

Upgrade Existing RMD WTP 0 ls -$                       -$                     
Water Capital Cost 0 ls -$                       -$                     
System Development Charge 250 $/EQR 11,330$                 2,832,500$          
RWSD Inclusion Fee 250 $/EQR 3,200$                   800,000$             
RWSD Connection Permit 250 $/EQR 1,650$                   412,500$             
Capital Cost to Connect to United Water 1 ls 2,021,000$            2,021,000$          
Emergency Interconnect at Ravenna WTP 1 ls 441,000$               441,000$             
Second Connection 1 ls 365,000$               365,000$             

Option 3 - 3c Total 6,872,000$          

Option 4 - Use Existing RWSD Supply
Upgrade Existing RMD WTP 0 ls -$                       -$                     
Water Capital Cost 0 EQR -$                       -$                     
System Development Charge 250 $/EQR 13,860$                 3,465,000$          
RWSD Inclusion Fee 250 $/EQR 3,200$                   800,000$             
RWSD Connection Permit 250 $/EQR 1,650$                   412,500$             
Capital Cost to Connect to United Water 0 ls -$                       -$                     
Emergency Interconnect at Ravenna WTP 1 ls 441,000$               441,000$             
Second Connection 1 ls 365,000$               365,000$             

Option 4 - Total 5,483,500$          

Douglas County
Ravenna Metropolitan District
Option Cost Detailed Summary
7/29/2016

TST Infrastructure, LLC
038.002.00 ‐ RMD_Feasibility Study_Cost Estimate_EAA_07‐29‐16 CLK 9‐16‐16 2 of 16

Rev D
9/16/2016 12:23 PM
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Description Quantity Units Unit Cost
Price

System Development Charge
-

New Facilities 1 ls 6,841$                  6,841$                
Existing facilites Buy-In - Adjusted 1 ls 4,489$                  4,489$                
Water Supply 1 ls 2,530$                  2,530$                

Subtotal $/EQR 13,860$              

RWSD Inclusion Fee
-

Inclusion Fee per EQR (or $14,400 per acre) 1 EQR 3,200$                  3,200$                
Subtotal $/EQR 3,200$                

RWSD Connection Permit 
-

Connection Permit 1 EQR 1,650$                  1,650$                
Subtotal $/EQR 1,650$                

Douglas County
Ravenna Metropolitan District
Option Cost: SDC and Inclusion Fee
7/29/2016

Note: For options 2, and 3 RMD will provide the water supply.   Therefore the RWSD water supply fee of $2,530 is not 
         required making the SDC total $11,330.

TST Infrastructure, LLC
038.002.00 ‐ RMD_Feasibility Study_Cost Estimate_EAA_07‐29‐16 CLK 9‐16‐16 1 of 1

Rev D
9/16/2016 12:25 PM
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Description Quantity Units Unit Cost
Price

Option 1 - Continued Use of Existing Water Supply
1a Conventional Pretreatment Followed by Mixed Media Filtration

Capital Cost
Equipment
WesTech Aquarius Packaged Conventional Treatment System 
@ 250,000 gpd 1

ls 562,500$               562,500$             
Chemical Storage 4 ea 520$                      2,100$                 
Chemical Feed Skids 2 ea 15,000$                 30,000$               
Influent Pump Station 1 ls 150,000$               150,000$             
Effluent Pump Station 1 ls 150,000$               150,000$             
UV Disinfection 1 ls 48,000$                 48,000$               
Equipment Subtotal 943,000$             
Structural
Building 3,025 sf 200$                      605,000$             
Concrete Slab - 8" Thick 90 cy 650$                      58,500$               
Structural Subtotal 664,000$             
E, I &C
E, I & C Estimate 15% 241,050$             
E, I & C Subtotal 242,000$             

Capital Cost Subtotal 1,849,000$          

Construction
Mobilization/Demobilization 3% 55,470$               
Contractor Overhead & Profit 15% 277,350$             
Bonding and Insurance 2% 36,980$               
GESC 1 ls -$                       -$                    
Construction Subtotal 370,000$             
Contingency 30% 666,000$             

Total Construction 1,036,000$          

Subtotal 2,885,000$          

Engineering, Design and Construction 15% 433,000$             
Subtotal 433,000$             

TOTAL COST (ROUNDED UP TO NEAREST $1000) 3,318,000$          

Douglas County
Ravenna Metropolitan District
Option Cost: Option 1a Capital Cost (per Dewberry Report-Corrected)
7/29/2016

TST Infrastructure, LLC
038.002.00 ‐ RMD_Feasibility Study_Cost Estimate_EAA_07‐29‐16 CLK 9‐16‐16 4 of 16
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Description Quantity Units Unit Cost
Price

Option 1 - Continued Use of Existing Water Supply
1b Conventional Pretreatment Followed by Membrane Filtration

Capital Cost
Equipment
Meurer Conventional Pretreatment System: 1 Train @ 250,000 
gpd 1

ls 390,000$               390,000$             
Evoqua Water Technologies Membrane Filtration skid and 
Ancillary Equipment @ 220,000 gpd 1

ls 356,250$               356,250$             
Redundant Membrane Filtration Skid 1 ls 168,750$               168,750$             
Chemical Storage 8 ea 520$                      4,160$                 
Chemical Feed Skids 3 ea 15,000$                 45,000$               
Influent Pump Station 1 ls 150,000$               150,000$             
Effluent Pump Station 0 ls 150,000$               -$                    
UV Diisinfection 1 ls 48,000$                 48,000$               
Equipment Subtotal 1,163,000$          
Structural
Building 4,900 sf 200$                      980,000$             
Concrete Slab - 8" Thick 130 cy 650$                      84,500$               
Structural Subtotal 1,065,000$          
E ,I &C
E, I & C Estimate 15% 334,200$             
E, I & C Subtotal 335,000$             

Capital Cost Subtotal 2,563,000$          

Construction
Mobilization/Demobilization 3% 76,890$               
Contractor Overhead & Profit 15% 384,450$             
Bonding and Insurance 2% 51,260$               
GESC 1 ls -$                       -$                    
Construction Subtotal 513,000$             
Contingency 30% 922,800$             

Total Construction 1,436,000$          

Subtotal 3,999,000$          

Engineering, Design and Construction 15% 599,850$             
Subtotal 600,000$             

TOTAL COST (ROUNDED UP TO NEAREST $1000) 4,599,000$          

Douglas County
Ravenna Metropolitan District
Option Cost: Option 1b Capital Cost (per Dewberry Report-Corrected)
7/29/2016

TST Infrastructure, LLC
038.002.00 ‐ RMD_Feasibility Study_Cost Estimate_EAA_07‐29‐16 CLK 9‐16‐16 5 of 16
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Description Quantity Units Unit Cost
Price

Option 2 - Additional Water Supply from Aurora Water
Capital Cost

Water from Aurora Rampart Reservoir 250 EQR 10,000$                 2,500,000$          
Subtotal 2,500,000$          

TOTAL COST (ROUNDED UP TO NEAREST $1000) 2,500,000$          

Douglas County
Ravenna Metropolitan District
Option Cost: Option 2 Capital Cost
7/29/2016

TST Infrastructure, LLC
038.002.00 ‐ RMD_Feasibility Study_Cost Estimate_EAA_07‐29‐16 CLK 9‐16‐16 6 of 16
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Description Quantity Units Unit Cost
Price

Option 3 - Exchange with Arrowhead Golf Course Supply
3a North Connection

Upgrade Existing RMD WTP 0 ls -$                       -$                     
Water Capital Cost 1 ls -$                       -$                     
System Development Charge 250 $/EQR 11,330$                 2,832,500$          
RWSD Inclusion Fee 250 $/EQR 3,200$                   800,000$             
RWSD Connection Permit 250 $/EQR 1,650$                   412,500$             
Capital Cost to Connect to United Water 1 ls 1,163,000$            1,163,000$          
Emergency Interconnect at Ravenna WTP 1 ls 441,000$               441,000$             
Second Connection 1 ls 365,000$               365,000$             

Option 3 - 3a Total 6,014,000$          

3b North Connection with Full Replacement
Upgrade Existing RMD WTP 0 ls -$                       -$                     
Water Capital Cost 1 ls -$                       -$                     
System Development Charge 250 $/EQR 11,330$                 2,832,500$          
RWSD Inclusion Fee 250 $/EQR 3,200$                   800,000$             
RWSD Connection Permit 250 $/EQR 1,650$                   412,500$             
Capital Cost to Connect to United Water 1 ls 2,384,000$            2,384,000$          
Emergency Interconnect at Ravenna WTP 1 ls 441,000$               441,000$             
Second Connection 1 ls 365,000$               365,000$             

Option 3 - 3b Total 7,235,000$          
3c South Connection

Upgrade Existing RMD WTP 0 ls -$                       -$                     
Water Capital Cost 0 ls -$                       -$                     
System Development Charge 250 $/EQR 11,330$                 2,832,500$          
RWSD Inclusion Fee 250 $/EQR 3,200$                   800,000$             
RWSD Connection Permit 250 $/EQR 1,650$                   412,500$             
Capital Cost to Connect to United Water 1 ls 2,021,000$            2,021,000$          
Emergency Interconnect at Ravenna WTP 1 ls 441,000$               441,000$             
Second Connection 1 ls 365,000$               365,000$             

Option 3 - 3c Total 6,872,000$          

Douglas County
Ravenna Metropolitan District
Option Cost: Option 3 Summary
7/29/2016

TST Infrastructure, LLC
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Description Quantity Units Unit Cost
Price

Option 3 - Exchange with Arrowhead Golf Course Supply
3a North Connection

16" Connection 1 ea 5,000$                   5,000$                 
16" DIP Tee 1 ea 2,924$                   2,924$                 
16" Butterfly Valve 2 ea 5,000$                   10,000$               
16" DIP CL 52 120 lf 150$                      18,000$               
Pump Station & Meter Vault Option 3a/b 1 ls 207,000$               207,000$             
16" x 14" DIP Reducer 1 ea 6,000$                   6,000$                 
14" DIP Elbow 1 ea 1,985$                   1,985$                 
14" Connection 2 ea 4,000$                   8,000$                 
14" DI Plug 1 ea 2,500$                   2,500$                 
14" x 10" DI Reducer 1 ea 3,250$                   3,250$                 
10" DIP CL 52 105 lf 100$                      10,500$               
10" DIP Tee 1 ea 1,489$                   1,489$                 
10" DIP Elbow, 45 1 ea 1,161$                   1,161$                 
Gate Valve, 10" 2 ea 1,750$                   3,500$                 
10" Connection 1 ea 1,500$                   1,500$                 
Repairs to Existing Pipe 25% 1,091,338$            272,834$             
Asphalt Replacement and Street Repairs 2,175 lf 100$                      217,500$             

GESC
GESC 1 ls 1,135$                   1,135$                 
Water Subtotal 775,000$             

Construction Subtotal 775,000$             
Contingency 25% 193,750$             
Total Construction 968,750$             
Engineering, Design and Construction 20% 193,800$             

TOTAL COST (ROUNDED UP TO NEAREST $1000) 1,163,000$          

Douglas County
Ravenna Metropolitan District
Option Cost: Option 3a Capital Cost
7/29/2016

TST Infrastructure, LLC
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Description Quantity Units Unit Cost
Price

Option 3 - Exchange with Arrowhead Golf Course Supply
3b North Connection with Full Replacement

16" Connection 1 ea 5,000$                   5,000$                 
16" x 12" DIP Reducing Tee 1 ea 7,924$                   7,924$                 
Gate Valve, 12" 1 ea 1,950$                   1,950$                 
12" DIP CL 52 7,937 lf 110$                      873,070$             
12" DIP Tee 1 ea 2,004$                   2,004$                 
12" DIP Elbow, 90 2 ea 1,290$                   2,580$                 
12" x 10" DIP Reducer 1 ea 3,000$                   3,000$                 
Gate Valve, 10" 1 ea 1,750$                   1,750$                 
10" Connection 1 ea 1,500$                   1,500$                 
Pump Station & Meter Vault Option 3a/b 1 ls 207,000$               207,000$             
Asphalt Replacement and Street Repairs 3,969 lf 100$                      396,850$             

GESC
GESC 1 ls 85,759$                 85,759$               
Water Subtotal 1,589,000$          

Construction Subtotal 1,589,000$          
Contingency 25% 397,250$             
Total Construction 1,986,250$          
Engineering, Design and Construction 20% 397,250$             

TOTAL COST (ROUNDED UP TO NEAREST $1000) 2,384,000$          

Douglas County
Ravenna Metropolitan District
Option Cost: Option 3b Capital Cost
7/29/2016

TST Infrastructure, LLC
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Description Quantity Units Unit Cost
Price

Pump Station & Meter Vault Option 3a/b
Civil

Precast Concrete Vault 1 ea 27,000$                 27,000$              
Vault Excavation 265 cy 15$                        3,975$                
Setting of Vault 1 ls 5,000$                   5,000$                
Vault Backfill 170 cy 30$                        5,100$                
3'-0" W x 2'-6" Access Hatch 1 ea 2,500$                   2,500$                
4'-0" x 4'-0" Equipment Hatch 2 ea 4,000$                   8,000$                
Thrust Block 2 ea 100$                      200$                   
Sump w/ FRP Mesh Grate 4 sf 25$                        100$                   
Manhole Steps 6 ea 100$                      600$                   
A-Lok Rubber Boot 2 ea 250$                      500$                   
Civil Subtotal 52,975$              

Piping
10" x 8" DI MJ Reducer 1 ea 2,000$                   2,000$                
8" DI Pipe Cl 52 10 lf 90$                        900$                   
8" Romac 501 Coupling 2 ea 181$                      361$                   
8" Mid Span Restraint w/ Duc Lug 2 ea 311$                      623$                   

Meter Section
8" DI MJ Tee 2 ea 1,202$                   2,405$                
8" Gate Valve 4 ea 1,325$                   5,300$                
8" Flng x Flng Spool 5 ea 300$                      1,500$                
8" DI Pipe Cl 52 2 lf 90$                        180$                   
8" DI Elbow 90 2 ea 1,135$                   2,271$                
8" Mag Meter 1 ea 9,778$                   9,778$                
Adj Pipe Support 3 ea 400$                      1,200$                
10" x 8" DI MJ Reducer 1 ea 2,000$                   2,000$                

Pump Section
10" Megalug 2 ea 87$                        174$                   
10" DI Pipe 52 2 lf 100$                      200$                   
10" DI MJ Tee 2 ea 1,489$                   2,978$                
Adj Pipe Support 6 ea 400$                      2,400$                
10" DI MJ Elbow 4 ea 1,215$                   4,861$                
10" Gate Valve 4 ea 1,500$                   6,000$                
10" Flng x Flng Spool 4 ea 250$                      1,000$                
10" Vertical Centrifugal Pump; 500 gpm @ 143 psig, 60 hp 2 ea 10,000$                 20,000$              

10" DI Pipe Cl 52 10 lf 100$                      1,000$                
10" Romac 501 Coupling 2 ea 300$                      600$                   
10" Mid Span Restraint w/ Duc Lug 2 ea 536$                      1,072$                

Sump Drain Pipe Assy 1 ls 400$                      400$                   
Air Vent Assembly 2 ea 500$                      1,000$                
Piping Subtotal 70,203$              

Electrical
Lights 1 ls 1,000$                   1,000$                
Heater 1 ls 3,000$                   3,000$                
Outlets, Conduit, etc. 1 ls 1,000$                   1,000$                
Security Sensors 1 ls 1,500$                   1,500$                
Misc Elec 12% 14,781$              

Electrical Subtotal 21,282$              
I&C

Controls
Pump Panel w/ Remote Access 1 ea 5,000$                   5,000$                
Instrumentation
Pressure Gauge Assy 4 ea 1,000$                   4,000$                
Pressure Switch Assy 2 ea 500$                      1,000$                
Misc I&C 10% 12,318$              

I&C Subtotal 22,318$              
GESC

GESC 1 ls 30,000$                 30,000$              
GESC Subtotal 30,000$              

Construction Subtotal 196,778$            
Contingency 5% 9,800$                   9,800$                
Total Construction 206,578$            
Engineering, Design and Construction 0% -$                    

TOTAL COST (ROUNDED UP TO NEAREST $1000) 207,000$            

Douglas County
Ravenna Metropolitan District
Option Cost: Pump Station & Meter Vault Option 3a/b
7/29/2016

TST Infrastructure, LLC
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Description Quantity Units Unit Cost
Price

Option 3 - Exchange with Arrowhead Golf Course Supply
3c South Connection

16" Connection 1 ea 5,000$                  5,000$                
16" DIP Tee 1 ea 2,924$                  2,924$                
Butterfly Valve, 16" 3 ea 5,000$                  15,000$              
16" DIP CL 52 60 lf 150$                     9,000$                
Pump Station & Meter Vault Option 3c 1 ls 232,000$              232,000$            
12" DIP CL 52 9,740 lf 110$                     1,071,400$         
12" x 8" DIP Reducer 1 ea 2,500$                  2,500$                
Gate Valve, 8" 4 ea 1,325$                  5,300$                
8" DIP Tee 1 ea 1,202$                  1,202$                
8" Connection 1 ea 1,400$                  1,400$                

GESC
GESC 1 ls 648$                     648$                   
Water Subtotal 1,347,000$         

Construction Subtotal 1,347,000$         
Contingency 25% 336,750.00$       
Total Construction 1,683,750$         
Engineering, Design and Construction 20% 336,750$            

TOTAL COST (ROUNDED UP TO NEAREST $1000) 2,021,000$         

Douglas County
Ravenna Metropolitan District
Option Cost: Option 3c Capital Cost
7/29/2016

TST Infrastructure, LLC
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Description Quantity Units Unit Cost
Price

Pump Station & Meter Vault Option 3c
Civil

Precast Concrete Vault 1 ea 27,000$                 27,000$              
Vault Excavation 265 cy 15$                        3,975$                
Setting of Vault 1 ls 5,000$                   5,000$                
Vault Backfill 170 cy 30$                        5,100$                
3'-0" W x 2'-6" Access Hatch 1 ea 2,500$                   2,500$                
4'-0" x 4'-0" Equipment Hatch 2 ea 4,000$                   8,000$                
Thrust Block 2 ea 100$                      200$                   
Sump w/ FRP Mesh Grate 4 sf 25$                        100$                   
Manhole Steps 8 ea 100$                      800$                   
A-Lok Rubber Boot 2 ea 250$                      500$                   
Civil Subtotal 53,175$              

Piping
16" x 8" DI MJ Reducer 1 ea 4,000$                   4,000$                
8" DI Pipe Cl 52 10 lf 90$                        900$                   
8" Romac 501 Coupling 2 ea 181$                      361$                   
8" Mid Span Restraint w/ Duc Lug 2 ea 311$                      623$                   

Meter Section
8" DI MJ Tee 2 ea 1,202$                   2,405$                
8" Gate Valve 4 ea 1,325$                   5,300$                
8" Flng x Flng Spool 5 ea 300$                      1,500$                
8" DI Pipe Cl 52 2 lf 90$                        180$                   
8" DI Elbow 90 2 ea 1,135$                   2,271$                
8" Mag Meter 1 ea 9,778$                   9,778$                
Adj Pipe Support 3 ea 400$                      1,200$                
10" x 8" DI MJ Reducer 1 ea 2,000$                   2,000$                

Pump Section
10" Megalug 2 ea 87$                        174$                   
10" DI Pipe 52 2 lf 100$                      200$                   
10" DI MJ Tee 2 ea 1,489$                   2,978$                
Adj Pipe Support 6 ea 400$                      2,400$                
10" DI MJ Elbow 4 ea 1,215$                   4,861$                
10" Gate Valve 4 ea 1,500$                   6,000$                
10" Flng x Flng Spool 4 ea 250$                      1,000$                
10" Vertical Centrifugal Pump; 500 gpm @ 143 psig, 60 hp 2 ea 15,000$                 30,000$              

12" x 10" DI MJ Reducer 1 ea 3,000$                   3,000$                
10" DI Pipe Cl 52 10 lf 100$                      1,000$                
10" Romac 501 Coupling 2 ea 300$                      600$                   
10" Mid Span Restraint w/ Duc Lug 2 ea 536$                      1,072$                

Sump Drain Pipe Assy 1 ls 400$                      400$                   
Air Vent Assembly 2 ea 500$                      1,000$                
Piping Subtotal 85,203$              

Electrical
Lights 1 ls 1,000$                   1,000$                
Heater 1 ls 3,000$                   3,000$                
Outlets, Conduit, etc. 1 ls 1,000$                   1,000$                
Security Sensors 1 ls 1,500$                   1,500$                
Misc Elec 12% 16,605$              
Electrical Subtotal 23,106$              

I&C
Controls
Pump Panel w/ Remote Access 1 ea 10,000$                 10,000$              
Instrumentation
Pressure Gauge Assy 4 ea 1,000$                   4,000$                
Pressure Switch Assy 2 ea 500$                      1,000$                
Misc I&C 10% 13,838$              
I&C Subtotal 28,838$              

GESC
GESC 1 ls 30,000$                 30,000$              
GESC Subtotal 30,000$              

Construction Subtotal 220,322$            
Contingency 5% 11,000$                 11,000$              
Total Construction 231,322$            
Engineering, Design and Construction 0% -$                    

TOTAL COST (ROUNDED UP TO NEAREST $1000) 232,000$            

Douglas County
Ravenna Metropolitan District
Option Cost: Pump Station & Meter Vault Option 3c
7/29/2016

TST Infrastructure, LLC
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Description Quantity Units Unit Cost
Price

Additional Costs
0 Emergency Interconnect at Ravenna WTP

12" DIP CL 52 307 lf 110$                       33,770$               
12" DIP Tee 4 ea 2,004$                   8,015$                 
12" DIP Elbow, 90 3 ea 1,290$                   3,870$                 
Gate Valve, 12" 3 ea 3,000$                   9,000$                 
12" Connection 3 ea 1,550$                   4,650$                 
PRV and Meter Vault - Emergency Interconnect at Ravenna WTP 1 ls 223,000$               223,000$             

GESC
GESC 1 ls 11,220$                 11,220$               
Water Subtotal 294,000$             

Construction Subtotal 294,000$             
Contingency 25% 73,500$               
Total Construction 367,500$             
Engineering, Design and Construction 20% 73,500$               

TOTAL COST (ROUNDED UP TO NEAREST $1000) 441,000$             

Douglas County
Ravenna Metropolitan District
Option Cost: Additional Costs - Emergency Interconnect at Ravenna WTP
7/29/2016

TST Infrastructure, LLC
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Description Quantity Units Unit Cost
Price

PRV and Meter Vault - Emergency Interconnect at Ravenna WTP
Civil

Precast Concrete Vault 1 ea 27,000$                 27,000$              
Vault Excavation 137 cy 15$                        2,055$                
Setting of Vault 1 ls 5,000$                   5,000$                
Vault Backfill 87 cy 30$                        2,610$                
3'-0" W x 2'-6" Access Hatch 1 ea 2,500$                   2,500$                
4'-0" x 4'-0" Equipment Hatch 0 ea 4,000$                   -$                    
Thrust Collar 1 ea 200$                      200$                   
Thrust Block 2 ea 100$                      200$                   
Sump w/ FRP Mesh Grate 2.25 sf 25$                        56$                     
Manhole Steps 8 ea 100$                      800$                   
12" A-Lok Rubber Boot 2 ea 400$                      800$                   
6" A-Lok Rubber Boot 2 ea 250$                      1,000$                
Civil Subtotal 41,222$              

Piping
12" DI Pipe Cl 52 18 lf 110$                      1,980$                
12" Romac 501 Coupling 3 ea 370$                      1,111$                
12" Mid Span Restraint w/ Duc Lug 3 ea 586$                      1,757$                
12" DI MJ Tee 1 ea 2,004$                   2,004$                
12" x 8" DI MJ Reducer 1 ea 2,500$                   2,500$                
8" DI Pipe Cl 52 4 lf 90$                        360$                   
8" Romac 501 Coupling 1 ea 181$                      181$                   
8" Mid Span Restraint w/ Duc Lug 1 ea 311$                      311$                   

Meter Section
8" DI MJ Tee 2 ea 1,202$                   2,405$                
8" Gate Valve 4 ea 1,325$                   5,300$                
8" Flng x Flng Spool 5 ea 300$                      1,500$                
8" DI Pipe Cl 52 2 lf 90$                        180$                   
8" DI Elbow 90 2 ea 1,135$                   2,271$                
8" Mag Meter 1 ea 9,778$                   9,778$                
Adj Pipe Support 3 ea 400$                      1,200$                
12" x 8" DI MJ Reducer 1 ea 2,500$                   2,500$                

PRV Section
12" x 8" DI MJ Reducer 1 ea 2,500$                   2,500$                
12" DI Pipe 52 24 lf 110$                      2,640$                
12" Megalug 6 ea 118$                      709$                   
12" x 3/4" Service Saddle 2 ea 350$                      700$                   
12" x 2" Service Saddle 2 ea 350$                      700$                   
Adj Pipe Support 14 ea 400$                      5,600$                
12" x 12" x 4" DI MJ Reducing Tee 2 ea 2,004$                   4,007$                
12" DIP Flng x Flng Spool 2 ea 220$                      440$                   
12" x 12" x 8" DI MJ Reducing Tee 2 ea 4,504$                   9,007$                
12" Blind Flange 2 ea 750$                      1,500$                

8" Gate Valve 2 ea 1,325$                   2,650$                
8" DIP FLNG x PL Spool 1 ea 200$                      200$                   
8" RFCA 1 ea 454$                      454$                   
8" PRV FLNG 1 ea 8,700$                   8,700$                
8" DIP FLNG x FLNG Spool 1 ea 200$                      200$                   

4" Gate Valve 2 ea 750$                      1,500$                
4" DIP FLNG x PL Spool 2 ea 150$                      300$                   
4" RFCA 2 ea 269$                      538$                   
4" PRV FLNG 1 ea 3,500$                   3,500$                
4" DIP FLNG x FLNG Spool 1 ea 150$                      150$                   

2" x SHT Nipple, BRS 2 ea 10$                        20$                     
2" FPT Ball Valve, BRS 2 ea 250$                      500$                   
2" Male Adapter, CU 2 ea 50$                        100$                   
2" x 1" SOC Reducing Tee, CU 3 ea 50$                        150$                   
2" Pipe CU 6 lf 30$                        180$                   
2" SOC Union CU 2 ea 20$                        40$                     
2" SOC x 2" FPT Female Adapter CU 1 ea 10$                        10$                     
2" SOC PRV BRS 2 ea 2,100$                   4,200$                

1" Pipe CU 10 lf 20$                        200$                   
1" SOC Ball Valve, BRS 2 ea 20$                        40$                     
1" SOC Elbow CU 2 ea 5$                          10$                     
1" SOC Union CU 2 ea 10$                        20$                     
1" SOC PRV, BRS 1 ea 1,000$                   1,000$                
1" SOC Check Valve CU 1 ea 250$                      250$                   

12" Gate Valve 1 ea 1,950$                   1,950$                
12" DI MJ Tee 1 ea 2,004$                   2,004$                
12" Romac 501 Coupling 3 ea 370$                      1,111$                
12" Mid Span Restraint w/ Duc Lug 3 ea 586$                      1,757$                
12" DI Pipe Cl 52 13 lf 110$                      1,430$                

Sump Drain Pipe Assy 1 ls 400$                      400$                   
Air Vent Assembly 2 ea 500$                      1,000$                
Piping Subtotal 97,705$              

Electrical
Lights 1 ls 1,000$                   1,000$                
Heater 1 ls 3,000$                   3,000$                
Outlets, Conduit, etc. 1 ls 1,000$                   1,000$                
Security Sensors 1 ls 1,500$                   1,500$                
Misc Elec 12% 16,671$              
Electrical Subtotal 23,172$              

I&C
Controls
Panel 1 ea 2,000$                   2,000$                
Instrumentation
Pressure Gauge Assy 4 ea 1,000$                   4,000$                
Pressure Switch Assy 0 ea 500$                      -$                    
Misc I&C 10% 13,893$              
I&C Subtotal 19,893$              

GESC
GESC 1 ls 30,000$                 30,000$              
GESC Subtotal 30,000$              

Construction Subtotal 211,992$            
Contingency 5% 10,600$                 10,600$              
Total Construction 222,592$            
Engineering, Design and Construction 0% -$                    

TOTAL COST (ROUNDED UP TO NEAREST $1000) 223,000$            

Douglas County
Ravenna Metropolitan District
Option Cost: PRV and Meter Vault - Emergency Interconnect at Ravenna WTP
7/29/2016

TST Infrastructure, LLC
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Description Quantity Units Unit Cost
Price

Additional Costs
0 Second Connection 

12" DIP CL 52 307 lf 110$                       33,770$               
12" DIP Tee 2 ea 2,004$                   4,007$                 
Gate Valve, 12" 2 ea 1,950$                   3,900$                 
12" Connection 2 ea 1,550$                   3,100$                 
PRV Vault - Second Connection 1 ls 187,000$               187,000$             

GESC
GESC 1 ls 11,220$                 11,220$               
Water Subtotal 243,000$             

Construction Subtotal 243,000$             
Contingency 25% 60,750$               
Total Construction 303,750$             
Engineering, Design and Construction 20% 60,750$               

TOTAL COST (ROUNDED UP TO NEAREST $1000) 365,000$             

Option Cost: Additional Costs - Second Connection 

Douglas County
Ravenna Metropolitan District

7/29/2016

TST Infrastructure, LLC
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Description Quantity Units Unit Cost
Price

PRV Vault - Second Connection 
Civil

Precast Concrete Vault 1 ea 27,000$                 27,000$               
Vault Excavation 137 cy 15$                        2,055$                 
Setting of Vault 1 ls 5,000$                   5,000$                 
Vault Backfill 87 cy 30$                        2,610$                 
3'-0" W x 2'-6" Access Hatch 1 ea 2,500$                   2,500$                 
4'-0" x 4'-0" Equipment Hatch 0 ea 4,000$                   -$                     
Thrust Collar 1 ea 200$                      200$                    
Thrust Block 2 ea 100$                      200$                    
Sump w/ FRP Mesh Grate 2.25 sf 25$                        56$                      
Manhole Steps 8 ea 100$                      800$                    
12" A-Lok Rubber Boot 2 ea 400$                      800$                    
6" A-Lok Rubber Boot 2 ea 250$                      1,000$                 
Civil Subtotal 41,222$               

Piping
12" DI Pipe Cl 52 18 lf 110$                      1,980$                 
12" Romac 501 Coupling 3 ea 370$                      1,111$                 
12" Mid Span Restraint w/ Duc Lug 3 ea 586$                      1,757$                 
12" DI MJ Tee 1 ea 2,004$                   2,004$                 

PRV Section
12" x 8" DI MJ Reducer 1 ea 2,500$                   2,500$                 
12" DI Pipe 52 24 lf 110$                      2,640$                 
12" Megalug 6 ea 118$                      709$                    
12" x 3/4" Service Saddle 2 ea 350$                      700$                    
12" x 2" Service Saddle 2 ea 350$                      700$                    
Adj Pipe Support 14 ea 400$                      5,600$                 
12" x 12" x 4" DI MJ Reducing Tee 2 ea 2,004$                   4,007$                 
12" DIP Flng x Flng Spool 2 ea 220$                      440$                    
12" x 12" x 8" DI MJ Reducing Tee 2 ea 4,504$                   9,007$                 
12" Blind Flange 2 ea 750$                      1,500$                 

8" Gate Valve 2 ea 1,325$                   2,650$                 
8" DIP FLNG x PL Spool 1 ea 200$                      200$                    
8" RFCA 1 ea 454$                      454$                    
8" PRV FLNG 1 ea 8,700$                   8,700$                 
8" DIP FLNG x FLNG Spool 1 ea 200$                      200$                    

4" Gate Valve 2 ea 750$                      1,500$                 
4" DIP FLNG x PL Spool 2 ea 150$                      300$                    
4" RFCA 2 ea 269$                      538$                    
4" PRV FLNG 1 ea 3,500$                   3,500$                 
4" DIP FLNG x FLNG Spool 1 ea 150$                      150$                    

2" x SHT Nipple, BRS 2 ea 10$                        20$                      
2" FPT Ball Valve, BRS 2 ea 250$                      500$                    
2" Male Adapter, CU 2 ea 50$                        100$                    
2" x 1" SOC Reducing Tee, CU 3 ea 50$                        150$                    
2" Pipe CU 6 lf 30$                        180$                    
2" SOC Union CU 2 ea 20$                        40$                      
2" SOC x 2" FPT Female Adapter CU 1 ea 10$                        10$                      
2" SOC PRV BRS 2 ea 2,100$                   4,200$                 

1" Pipe CU 10 lf 20$                        200$                    
1" SOC Ball Valve, BRS 2 ea 20$                        40$                      
1" SOC Elbow CU 2 ea 5$                          10$                      
1" SOC Union CU 2 ea 10$                        20$                      
1" SOC PRV, BRS 1 ea 1,000$                   1,000$                 
1" SOC Check Valve CU 1 ea 250$                      250$                    

12" Gate Valve 1 ea 1,950$                   1,950$                 
12" DI MJ Tee 1 ea 2,004$                   2,004$                 
12" Romac 501 Coupling 3 ea 370$                      1,111$                 
12" Mid Span Restraint w/ Duc Lug 3 ea 586$                      1,757$                 
12" DI Pipe Cl 52 13 lf 110$                      1,430$                 

Sump Drain Pipe Assy 1 ls 400$                      400$                    
Air Vent Assembly 2 ea 500$                      1,000$                 
Piping Subtotal 69,220$               

Electrical
Lights 1 ls 1,000$                   1,000$                 
Heater 1 ls 3,000$                   3,000$                 
Outlets, Conduit, etc. 1 ls 1,000$                   1,000$                 
Security Sensors 1 ls 1,500$                   1,500$                 
Misc Elec 12% 13,253$               
Electrical Subtotal 19,754$               

I&C
Controls
Panel 1 ea 2,000$                   2,000$                 
Instrumentation
Pressure Gauge Assy 4 ea 1,000$                   4,000$                 
Pressure Switch Assy 0 ea 500$                      -$                     
Misc I&C 10% 11,044$               
I&C Subtotal 17,045$               

GESC
GESC 1 ls 30,000$                 30,000$               
GESC Subtotal 30,000$               

Construction Subtotal 177,241$             
Contingency 5% 8,900$                   8,900$                 
Total Construction 186,141$             
Engineering, Design and Construction 0% -$                     

TOTAL COST (ROUNDED UP TO NEAREST $1000) 187,000$             

Douglas County
Ravenna Metropolitan District
Option Cost: PRV Vault - Second Connection 
7/29/2016

TST Infrastructure, LLC
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Renewable Water Supply for Ravenna Metropolitan District
Loan Feasibility Study

         Description Quantity Units Unit Price Cost 

Waterline Projects Subtotals

North Connection (pgs. 9 & 11) 1 ls 408,000$             408,000$                         

East Connection (pgs. 10 & 11) 1 ls 326,000$             326,000$                         

Gravity Pipeline (pg. 12) 1 ls 390,000$             390,000$                         

PRV‐01 Relocation (pg. 13) 1 ls 22,000$               22,000$                           

GRADING, EROSION, AND SEDIMENT CONTROL

GESC BMPs 1 ls 80,000$               80,000$                           

ROUNDED SUBTOTAL 1,226,000$                     

CONTINGENCY (25%) 307,000$                         

CONSTRUCTION TOTAL 1,533,000$                     

Engineering Services

Engineering ‐ Design and Construction 194,750$                         

Potholing / Utility Investigation  20,000$                           

Easements / Legal 16,000$                           

TOTAL CONSTRUCTION COST 1,533,000$                      

TOTAL PROJECT COST 1,763,750$                      

Roxborough Water and Sanitation District

Summary of RWSD to RMD Connection Costs

TST Infrastructure, LLC 1 of 6 5/25/2018
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Renewable Water Supply for Ravenna Metropolitan District
Loan Feasibility Study
North Connection - RWSD Zone 1 to RMD Low Zone

         Description Quantity Units Unit Price Cost 

WATERLINE

PRV Vault 1 ls 178,000$           178,000$                         

12" PVC, 0 to 8" Deep 410 lf 130$                   53,300$                           

12" DI Fittings 10 ea 2,000$               20,000$                           

12" Gate Valves 4 ea 3,500$               14,000$                           

Concrete Encasement on 12" PVC 40 lf 200$                   8,000$                             

Connections to ex. 12" RWSD Waterline 2 ea 10,000$             20,000$                           

8" PVC, 0 to 8 feet deep 50 lf 100$                   5,000$                             

8" DI Fittings 2 ls 1,000$               2,000$                             

8"x12" Reducer 1 ea 1,250$               1,250$                             

Connection to ex. 8" RMD Waterline 1 ls 10,000$             10,000$                           

12" Abandonment DI Caps 2 ea 1,250$               2,500$                             

Water Service Line to Guard Shack 1 ls 1,000$               1,000$                             

Valve Marker Posts 4 ea 750$                   3,000$                             

Pipeline Carsonite Marker 4 ea 100$                   400$                                

Flowfill Abandoned Pipe 375 lf 20$                     7,500$                             

ASPHALT AND FLATWORK

Saw Cutting 110 lf 5$                       550$                                

Asphalt Removal 320 syi 2$                       640$                                

Asphalt Replacement 320 syi 14$                     4,480$                             

Concrete Curb and Gutter Removal 30 lf 40$                     1,200$                             

Concrete Curb and Gutter Replacement 30 lf 80$                     2,400$                             

Concrete Sidewalk Removal 30 lf 50$                     1,500$                             

Concrete Sidewalk Replacement 30 lf 120$                   3,600$                             

Base Course 320 syi 5$                       1,600$                             

SURFACE RESTORATION

Sod Removal/Replacement 6300 sf 5$                       31,500$                           

Landscaping Restoration 7000 sf 5$                       35,000$                           

TOTAL CONSTRUCTION COST 408,000$                          

Roxborough Water and Sanitation District

TST Infrastructure, LLC 2 of 6 5/25/2018
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Renewable Water Supply for Ravenna Metropolitan District
Loan Feasibility Study
East Connection - RWSD Zone 2 to RMD High Zone

         Description Quantity Units Unit Price Cost 

WATERLINE

PRV Vault 1 ls 178,000$           178,000$                         

8" PVC, 0 to 8 feet deep 320 lf 100$                   32,000$                           

8" DI Fittings 10 ea 1,000$               10,000$                           

8" Gate Valves 3 ea 1,500$               4,500$                             

Connection to ex. 8" Waterlines 2 ls 10,000$             20,000$                           

Concrete Encasement on 8" Waterline 150 lf 150$                   22,500$                           

Fire Hydrant Assembly 1 ea 8,500$               8,500$                             

Valve Marker Posts 2 ea 750$                   1,500$                             

Pipeline Carsonite Marker 2 ea 100$                   200$                                

ASPHALT AND FLATWORK

Saw Cutting 110 lf 5$                       550$                                

Asphalt Removal 1000 syi 2$                       2,000$                             

Asphalt Replacement 1000 syi 14$                     14,000$                           

Concrete Curb and Gutter Removal 50 lf 40$                     2,000$                             

Concrete Curb and Gutter Replacement 50 lf 80$                     4,000$                             

Base Course 1000 syi 5$                       5,000$                             

Gravel Drive Replacement ‐ 6" Thick 200 sy 20$                     4,000$                             

SURFACE RESTORATION

Sod Removal/Replacement 500 sf 5$                       2,500$                             

Landscaping Restoration 2500 sf 5$                       12,500$                           

Gate Removal/Replacement 1 ls 2,000$               2,000$                             

TOTAL CONSTRUCTION COST 326,000$                          

Roxborough Water and Sanitation District

TST Infrastructure, LLC 3 of 6 5/25/2018
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Loan Feasibility Study

Description Quantity Units Unit Price Cost
PRV Vault

Civil
Precast Concrete Vault 1 ls 30,000$                30,000$             
Vault Excavation 1 ls 10,000$                10,000$             
Setting of Vault 1 ls 5,000$                  5,000$              
Vault Backfill 1 ls 10,000$                10,000$             
3'-0" W x 2'-6" Access Hatch 1 ea 3,000$                  3,000$              
Thrust Collar 1 ea 200$                     200$                 
Thrust Block 2 ea 200$                     400$                 
Sump w/ FRP Mesh Grate 2 sf 100$                     200$                 
Manhole Steps 8 ea 100$                     800$                 
8" A-Lok Rubber Boot 2 ea 300$                     600$                 
Civil Subtotal 59,600$             

Piping
8" Romac 501 Coupling 3 ea 500$                     1,500$              
8" DI Pipe 52 15 lf 100$                     1,500$              
8" Megalug 6 ea 200$                     1,200$              
8" x 3/4" Service Saddle 2 ea 300$                     600$                 
8" x 2" Service Saddle 2 ea 400$                     800$                 
Adj Pipe Support 10 ea 200$                     2,000$              
8" x 8" x 4" DI MJ Reducing Tee 2 ea 1,000$                  2,000$              
8" DIP Flng x Flng Spool 2 ea 500$                     1,000$              
8" Blind Flange 2 ea 500$                     1,000$              

8" Gate Valve 2 ea 1,500$                  3,000$              
8" DIP FLNG x PL Spool 1 ea 500$                     500$                 
8" RFCA 1 ea 500$                     500$                 
8" PRV FLNG 1 ea 10,000$                10,000$             
8" DIP FLNG x FLNG Spool 1 ea 500$                     500$                 

4" Gate Valve 2 ea 1,000$                  2,000$              
4" DIP FLNG x PL Spool 2 ea 150$                     300$                 
4" RFCA 2 ea 270$                     540$                 
4" PRV FLNG 2 ea 4,000$                  8,000$              
4" DIP FLNG x FLNG Spool 1 ea 150$                     150$                 

2" x SHT Nipple, BRS 2 ea 50$                       100$                 
2" FPT Ball Valve, BRS 2 ea 250$                     500$                 
2" Male Adapter, CU 2 ea 50$                       100$                 
2" x 1" SOC Reducing Tee, CU 3 ea 50$                       150$                 
2" Pipe CU 6 lf 50$                       300$                 
2" SOC Union CU 2 ea 50$                       100$                 
2" SOC x 2" FPT Female Adapter CU 1 ea 50$                       50$                   
2" SOC PRV BRS 2 ea 2,000$                  4,000$              

1" Pipe CU 10 lf 20$                       200$                 
1" SOC Ball Valve, BRS 2 ea 20$                       40$                   
1" SOC Elbow CU 2 ea 10$                       20$                   
1" SOC Union CU 2 ea 10$                       20$                   
1" SOC PRV, BRS 1 ea 1,000$                  1,000$              
1" SOC Check Valve CU 1 ea 300$                     300$                 

8" Gate Valve 1 ea 1,500$                  1,500$              
8" Romac 501 Coupling 3 ea 500$                     1,500$              
8" Mid Span Restraint w/ Duc Lug 3 ea 500$                     1,500$              
8" DI Pipe Cl 52 15 lf 100$                     1,500$              

Sump Drain Pipe Assy 1 ls 400$                     400$                 
Air Vent Assembly 2 ea 500$                     1,000$              
Piping Subtotal 51,370$             

Electrical
Lights 1 ls 1,000$                  1,000$              
Heater 1 ls 3,000$                  3,000$              
Outlets, Conduit, etc. 1 ls 1,000$                  1,000$              
Security Sensors 1 ls 1,500$                  1,500$              
Misc Elec 10% 11,097$             
Electrical Subtotal 17,597$             

I&C
Controls
Panel 1 ea 30,000$                30,000$             
Instrumentation
Pressure Gauge Assy 4 ea 2,000$                  8,000$               
Misc I&C 10% 11,097$             
I&C Subtotal 49,097$             

TOTAL CONSTRUCTION COST 178,000$           

Roxborough Water and Sanitation District
Renewable Water Supply for Ravenna Metropolitan District

PRV Vault at North and East Connections

TST Infrastructure, LLC 4 of 6 5/25/2018
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Renewable Water Supply for Ravenna Metropolitan District
Loan Feasibility Study
12" Transmission Main - Water Line from RMD Tank to RMD Low Zone

         Description Quantity Units Unit Price Cost 

WATERLINE

12" PVC, 0 to 8 Feet Deep 1700 lf 130$                   221,000$                         

12" DIP Fittings 15 ea 2,000$               30,000$                           

12" Gate Valves 4 ea 3,500$               14,000$                           

Connection to ex. RMD 8" at Cissero Ct. 1 ea 10,000$             10,000$                           

Connection to ex. RMD Tank 1 ea 12,000$             12,000$                           

Valve Marker Posts 4 ea 750$                   3,000$                             

Pipeline Carsonite Marker 5 ea 100$                   500$                                

ASPHALT AND FLATWORK

Saw Cutting 200 lf 5$                       1,000$                             

Asphalt Removal 600 syi 2$                       1,200$                             

Asphalt Replacement 600 syi 14$                     8,400$                             

Concrete Curb and Gutter Removal 50 lf 40$                     2,000$                             

Concrete Curb and Gutter Replacement 50 lf 80$                     4,000$                             

Concrete Drive Removal 50 sy 50$                     2,500$                             

Concrete Drive Replacement 50 sy 150$                   7,500$                             

Base Course 600 syi 5$                       3,000$                             

Cartpath Removal and Replacement 250 lf 150$                   37,500$                           

SURFACE RESTORATION

Sod Removal/Replacement 1000 sf 5$                       5,000$                             

Fence Removal/Replacement 1000 lf 10$                     10,000$                           

Native Landscaping Restoration 1 acre 15,000$             15,000$                           

Gate Removal/Replacement 1 ls 2,000$               2,000$                             

TOTAL CONSTRUCTION COST 390,000$                          

Roxborough Water and Sanitation District

TST Infrastructure, LLC 5 of 6 5/25/2018
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Renewable Water Supply for Ravenna Metropolitan District
Loan Feasibility Study
PRV-01 Relocation

         Description Quantity Units Unit Price Cost 

WATERLINE

8" PRV ‐ Remove from Ex MH 01 1 ls 8,000$               8,000$                             

8" PRV ‐ Install at Ex MH 02 1 ls 12,000$             12,000$                           

Existing MH 01 Improvements ‐ steps 1 ls 2,000$               2,000$                             

TOTAL CONSTRUCTION COST 22,000$                            

Roxborough Water and Sanitation District

TST Infrastructure, LLC 6 of 6 5/25/2018
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Roxborough Water and Sanitation District

Renewable Water Supply for Ravenna Metropolitan District

Loan Feasibility Study

30 Year Loan

Estimated Cash Flow 2018 - 2048

Estimated Revenue

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 Total

Douglas County Engineering Grant1 194,750 194,750

CWCB Loan Proceeds to RWSD (30 yr @ 3.15%) 1,569,000 1,569,000

Loan Service Fee Payment by RMD 15,690

Surcharge from RMD ($28/month/EQR) 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 2,479,680

Total  Estimated Revenue 0 1,779,440 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 82,656 4,259,120

Estimated Expenses

CWCB Loan Service Fee (1%) 15,690 15,690

RWSD to RMD Connections Construction Cost 627,600 941,400 1,569,000

Engineering 116,850 77,900 194,750

CWCB‐ RWSD Debt Service 0 0 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 2,448,273

Total Estimated Expenses 0 760,140 1,100,909 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 81,609 4,227,713

Estimated Annual Cash Flow 0 1,019,300 ‐1,018,253 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 1,047 31,407

Cumulative  0 1,019,300 1,047 2,094 3,141 4,188 5,234 6,281 7,328 8,375 9,422 10,469 11,516 12,563 13,610 14,657 15,703 16,750 17,797 18,844 19,891 20,938 21,985 23,032 24,079 25,126 26,172 27,219 28,266 29,313 30,360 31,407

Notes

1.  Douglas County Engineering Grant was for a total of $310,250.  A portion of grant was used to pay for the RMD Emergency Interconnect and System Evaluation and are not expenses of RWSD
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