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July 13, 2012 
 
Mr. Dick Wolfe 
State Engineer 
Colorado Division of Water Resources 
1313 Sherman St., Rm 818 
Denver, CO 80203 

Mr. Alan Martellaro 
Division Engineer, Water Division 5 
Colorado Division of Water Resources 
P.O. Box 396 
Glenwood Springs, CO  81602 
 

Re: Temporary Lease of Water Right to CWCB for Instream Flow Use from Colorado 
Water Trust and Coyote River Ranch, LLC:  Yost Ditch, Deep Creek; Water 
Division 5, Eagle County, Colorado. 

 
Dear Mr. Wolfe and Mr. Martellaro: 

The Colorado Water Conservation Board (“CWCB”) hereby requests approval of a Temporary 
Lease of Water Right owned by Coyote River Ranch, LLC (“Ranch”) and presented to CWCB by 
the Colorado Water Trust (“CWT”) for instream flow (“ISF”) use pursuant to C.R.S. 37-83-105.  
This request is for a 10-year period beginning on July 31, 2012 and continuing until June 30, 2022.  
CWCB, the Ranch and CWT acknowledge that the lease only may be implemented starting on the 
date of approval by the State and Division Engineers. 

The subject water right consists of a direct flow water right decreed to the Yost Ditch, Priority 172.   
The Ranch will lease 2 cfs of the Yost Ditch water right under Priority 172 (“Leased Water”) to 
CWCB for ISF use on Deep Creek, tributary to the Colorado River, up to the decreed ISF rate of 
14 cfs (5/1-9/30) and 8 cfs (10/1-4/30), for a period not to exceed 120 days in a calendar year, and 
for up to 3 years in a 10-year period.  See map at Attachment 1. 

The CWCB has provided a written notice of this request for approval by electronic mail to all 
parties listed on the Division 5 substitute water supply plan notification list established pursuant to 
C.R.S. 37-92-308(6). 
 

I. Summary of Proposal and Statement of Duration 

Under a lease agreement among the Ranch, CWCB and CWT, upon approval of this request by the 
State and Division Engineers, the Ranch will make water available to CWCB for ISF use when 
conditions permit.  See Lease Agreement at Attachment 3.  CWCB will use the water for instream 
flow purposes in Deep Creek between the Yost Ditch headgate downstream to the confluence with 
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the Colorado River.  All use for instream flow purposes will be upstream of the point of historical 
return flow; therefore, CWCB proposes to use the historical diversion amounts in this reach.  Once 
the water enters the Colorado River, under this proposal, both the consumptive use potion and the 
return flow portion of the water will be available for use by others.  Evidence of proponent’s legal 
right to use the leased water right is provided as follows.  The Ranch owns the portion of the Yost 
Ditch water right to be leased.  See deed at Attachment 2.  Rule 6(k) of the Rules Concerning 
CWCB’s Instream Flow and Natural Lake Level Program sets forth procedures for accepting 
temporary loans and leases of water for ISF use, in accordance with C.R.S. 37-83-105.  Provided 
that the State Engineer has made a determination of no injury pursuant to 37-83-105(2)(a)(III), the 
CWCB Board has delegated authority to the CWCB Director to accept loans and leases and to take 
any administrative action necessary to put the water to ISF use.  Such acceptance and water use is 
subject to Board ratification at the following Board meeting. 

Beginning on the date of approval of this request by the State and Division Engineers, or soon 
thereafter, the Ranch, in coordination CWCB, will make water under the Yost Ditch water right 
available to CWCB for ISF use in an amount up to 2 cfs to bring flows on Deep Creek up to the 
decreed ISF rate of amount of 14 cfs (5/1-9/30) and 8 cfs (10/1-4/30).  The period of use by 
CWCB under the lease agreement will not exceed 120 days in a calendar year, and will occur for 
up to 3 years in the identified 10-year period.  The lease agreement provides that prior to April 1 
each year, CWCB, CWT and the Ranch will consult to determine if the lease will be implemented 
in that year.   
 

II. Historical Use and Reasonable Estimate of Consumptive Use 

This request is to use the full diversion amount on Deep Creek only, releasing dominion and 
control of the water at a point upstream of the historical return flow location.  No claim is made 
here to use the historical consumptive use (“HCU”) portion downstream of that return flow 
location; therefore, a full HCU analysis is not necessary.  However, in order to compute return 
flow obligation, an HCU analysis was performed and is summarized here.   

Priority 172 of the Yost Ditch water right was decreed in Case No. CA0466, with an adjudication 
date of 12-9-1907 and appropriation date of 7-10-1900, for 5.680 cfs out of Deep Creek.  In Case 
No. W-2120, decreed in 1974, 2.282 cfs of Priority 172 was transferred to the Erickson Ditch, 
leaving 3.398 cfs of Priority 172 in the Yost Ditch.  See decrees at Attachment 4.  The Yost Ditch 
diverts water from Deep Creek, approximately ½ mile upstream from the confluence with the 
Colorado River.  Diversions fully deplete Deep Creek; approximately ½ mile down the ditch, the 
Ranch splits off Priority 172 and pipes it to the east, across the Colorado River.  The water is used 
to irrigate about 27 acres of alfalfa and pasture grass adjacent to the Colorado River.  A recent field 
inspection identified additional diversions from the Yost Ditch on the west side of the river, which 
are assumed to be part of the remaining water decreed to Priority 172 and not part of the subject 
lease.  Priority 203, which is junior and not part of this lease, is used to irrigate 8-10 acres on the 
west side of the Colorado River.   

Diversions under the Yost Ditch typically begin in May of most years, and continue into 
September.  Occasionally, diversions begin in April and continue into October.  In 2002, a total of 
938 AF was diverted for both priorities between April and August, which was slightly above the 
average diversion of 875 AF.  Of that amount, 607 acre-feet are attributable to the 2 cfs of Priority 
172 owned by the Ranch. 

To evaluate the amount of water available for lease, Leonard Rice Engineers, Inc. (“LRE”) 
computed the average diversions and historical consumptive use attributable to the Leased Water 
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for the period 1978 through 2010.   The results of that analysis are summarized in the LRE Letter 
Report at Attachment 5. 
 
The average of historical diversions for the period of record was 875 acre-feet.  Because the 
Ranch’s diversions are fully consumptive to Deep Creek, CWCB’s use of the water under the lease 
agreement will be based upon diversion amounts, as more fully described below.  

A portion of the water diverted to irrigate the Coyote River Ranch lands historically accrued to the 
Colorado River in the form of surface and ground water return flow.  Rapid Engineering has 
completed a delayed depletion analysis to characterize the amount and timing of ground water 
return flows.   The results of this analysis are set forth in the Delayed Depletion Analysis at 
Attachment 6.   Because the irrigated lands are immediately adjacent to the river, it appears that 
30% of the total unlagged return flows to the Colorado River accrued from surface water returns 
the same month as the diversion. The remaining 70% of the total unlagged return flows to the 
Colorado River accrued through the ground water system. 

 The Glover analysis indicates that 89.7% of ground water return flows accrued to the stream 
during the first month of diversion, with 10.3 % returning in the following month.  All return flows 
accrued to the stream within 2 months after diversion at a location immediately downstream from 
the irrigated acreage.  

 
III. Proposed Use  

Water decreed to Priority 172 and diverted at the Yost Ditch headgate was fully depletive to 
approximately ½ mile of Deep Creek.  See Attachment 1.  Water historically diverted by the Ranch 
into the Yost Ditch will be made available to help bring the existing decreed ISF water right on 
Deep Creek up to its decreed amounts.  The ISF water right on Deep Creek was decreed to 
preserve the natural environment to a reasonable degree.  At the time of the original appropriation, 
biologists documented an above-average population of brook and brown trout in Deep Creek.  The 
ISF water right is described below: 
 

CWCB 
Case No. Stream/Lake Amount (cfs) Approp. 

Date Watershed Counties 

5-80CW312 Deep Creek 14 (5/1-9/30) 
8 (10/1-4/30) 5/7/1980 Colorado 

headwaters 
Garfield and 

Eagle 
 
The amount of water claimed from Priority 172 of the Yost Ditch for ISF use is based upon the 
historical average monthly diversions, shown in the table below.  However, the amount of water 
used by CWCB under the lease agreement will not exceed the flow rate decreed to the Deep Creek 
ISF water right.  Priority 172 will only be used to supplement the ISF on lower Deep Creek during 
the historical irrigation season.  While there is no gage on Deep Creek, the water commissioner 
and the Yost Ditch water right owner have indicated that Yost Ditch diversions could cause stream 
flows to drop below the decreed ISF amounts in dry years.  None of the leased water will be used 
on the Colorado River and CWCB will not claim credit for the historical consumptive use 
associated with the Leased Water.  The Leased Water will be available for use by other 
downstream water users below the downstream terminus of the Deep Creek ISF at the confluence 
with the Colorado River.   
 





 

 

 

 

 

 

 

ATTACHMENT 1 

MAP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Yost Ditch

Deep Creek; 5-80CW312
8 cfs (10/1-4/30)
14 cfs (5/1-9/30)

USGS Gage 09070500
Colorado River Near Dotsero, CO

Eagle River
 

Colorado River

Irrigated Lands

Instream Flow Segment for Leased Water Use
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Coyote River Ranch, LLC – Yost Ditch 
Eagle County



 

 

 

 

 

 

 

ATTACHMENT 2 

DEED 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 























 

 

 

 

 

 

ATTACHMENT 3 

LEASE AGREEMENT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 























 

 

 

 

 

 

ATTACHMENT 4 

DECREES 
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In regard to the Ditch Owned by George S Yost whose Post Office

address Is Gypsum Eagle County Colorado which said dlt Is known as

the Yost Ditch the Court finds

That work w s c nced on said First Enlargeftent of said Ditch

on the 10th day of April 1906 from which time the approprat10n of water

therethrough should date That said ditch is used for Irrigation purposes

That the headgate of said ditch Is situated on the South bank of Oeep

Creek from which stream sal ditch derives and 01verts its supply of

water at a pOint about one fourth of a mile Westel ly from Grand River

and about one mile east of the range line between ranges 86 and 37 W

6th P that from the headgate said ditch runs In a general Southerly

direction that the length of SJid ditch is two miles that Its width is

three feet that its depth is two feet that its grdde is two tenths of

one Inch per one hundred feet that the carrying capacity of said ditch

Is 0 80 cubic feet of water per second of tlrn9 that the number of acres

of land lying under nd capable of being Irrigated by water from said

Enlargement 1s Forty

The Court doth therefore order adjudge and decree that the owner

of said ditch Enlargement by virtue of said First Enlargement S entitled

to a priority In the use of 0 80 cubic feet of water per sec l1d of time

from said natural stream that s id ditch is nu bered as ditch number

154 that the appropriation therell rough shall be nunb red as appropria

tion number 203 In said Water District No 53

q7



In gard to ths ditch owned by Nelson Yost whose Post Office

addre s is Gy sum Eagle County Colorado which saId ditch is known

as the Yost Ditch the Court fInds

That work was commenced on said ditch on the lOth day of July 1900

from which time the appropriatIon of water therethrough shou16 date that

afd dftch is used for irrigatfon purposes that tha headgate of saiu ditch

is situated on the South ban of Deep Creek from which stream said ditch

derives and diverts its supply of water at a point about 1 4 mile Westerly

from the mouth of said Creek into Grand River and about one mile east of

the range lIne between Ranges 86 87 from the headgate said ditch runs

in a general Sou hor1y direction that the length of said dItch Is 2 miles

that Its width Is three feet its depth is two feet that the grade of said

ditch is 2 10 of one inch to 100 feet that the carrying capacity of saId

ditch is 8 cubic feet of water Jer second of time that the nUinber of acres

of ana lying u J I

1 kllof n n2ltoA hv w t Fnm r Ji A t hnUt r ClIIU oIJGU c II 01

is One Hundred

The Court doth therefore order adjudge and decree that the owner

of said ditch by virtue of Original Construction is entitled to a prior

ity in the use of 2 00 cubic feet of water per second of time from said

natural stream that said ditch shall be numbered as ditch number 154

that the appropriation therethrough shall be numbered as appropriaticn

number 172 in said Water District No 53

9J7
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IN THE DISTRICT COURT IN AND FOR

WATER DIVISION NO. 5

STATE OF COLORADO

Case No. W- 2l20

IN THE MATTER .oF THE APPLICATION. )

FOR CHANGE .oF WATER RIGHTS .oF THE )

R. A. NIELSEN CONS'TRUCTION COMPANY,)

a Colorado corporati:on , and )

MAXWELL R., BARZ and DAPHNA E. BARZ )

FINDINGS OF FACT, CONCLUSI.oNS

oF LAW AND DECREE APPROVING

CHANGE . oF WATER RIGHTS

THIS MATTER, having come on for hearing upon the applicati.on

of theRe A. Nielsen Constructi:on Company, a Colorado corporation,

and Maxwell R. Barz and Daphna E. Barz, for approval of a change of

water right which was filed on November 27, 1973, and the Court

having considered the pleadings, the files herein and the evidence

presented, FINDS:

1. That this matter wasre- referred to the Water Judge on Febru-

ary 27, 1974; that timely and adequate: noti:ce of this proceed-

ing has been given in the manner required by law; and that the

Water Judge sitting in this Court has jurisdicti,on over the

subject matter of this proceeding and over all parties affected

hereby, whether they have appeared or not. The City and County

of Denver, acting by and through its Board of Water Commissioners,

has timely filed a Statement of Opposition in this proceeding,

and the time for the filing of additional Statenientsof

Oppos iti:on has expired .

2. Applicants own the following water right:

The Yost Ditch, district priority no. 172, being stream

priority no. 154 , for 2. 88c. f. s., appropriati:on date July 10,

1900, , adjudicated by decree of the District Court :in and for

Eagle County, entered December 9, 1907. The decreed headgate

l:oc at i:on is the South bank of Deep Creek ata point about 1320

feet from Grand ( Colorado) River, and about :one mile East of

the Range line between Ranges 86 and 87 West. This corresponds

with the 'actual presentlocati:on in the SEl/ 4SE 1/ 4 of Sec-

tien 30,. Township 4 South, Range 86 West of the 6th P. M.



Applicant R. A. Nielsen Construction Company owns 1. 982

c. f. s. of the 2., 88 c. f. s. originallydecreed to A. J., Van Horn

and Calude C. Carr under priority, no. 172fortheYost Ditch.

Applicants: Maxwell R. Barzand Daphria E. Barz, own o. J c. f. s .

of the 2. 88 c. f. s. originally decreed to A. J. Van Horn and

Calude C. Carr under priority, no. 172 for the Yost Ditch.

3. The hea:dgateof the Erickson Ditch, to which 'applicants propose

to transfer the points 'of divers,ionof the Yost Ditch, decreed

as being " located on the South bank of said [ EaglelRiver, ,at

a point about :one mile above the mouth of Eagle River, II which

locati:on is not correct;, the actual location being on the North

bank of the Eagle River, ata point :from which corner 40f

tract 55, Section 4, Township' 5 South" Range 86 West of the

6th P. M. ( according to: the Independerit Survey of said Township

and Range approved by' the Surveyor General in Denver, Colorado,

June 20, 1922), bears S840l0' 40" E 394. 04 feet distant. There

are no water rights below the Erickson Ditch ,on the Eagle River.

Bedausethe proposed transfer might place an additional burden

on the Eagle River., ,exercise of the Yost Ditch priority could

adversely affect rights, upstreaInon said River. However, if

applicants waive their right ,to place ' a call on any other rights,

on the Eagle River in order to, supply the Yost Ditch 'water right,

no injurious effect will be caused to the rights of other water

use'rson said River by applicant' s proposed change of. point of

diversion.

4. Because the proposed uses will be on the same land and will re-

turn as much or more water at the same places as historically,

no injury will occur to other water rights: as a result of

applicants' change of use.

CONCLUSIONS OF LAW '

The court finds asa matter of law:,

1. The change of water right proposed by ' applicant is 'one contemplated

bylaw .and if administered in accordance with 'this decree, there

will be no adverse effect ,on any vested water rights on the Eagle

River.



2. The State Engineer may be lawfully required to administer the

priority in the manner set forth herein.

DECREE

IT IS, THEREFORE, ORDERED, ADJUDGED AND DECREED:

1. The change of water right 'contemplated by applicants herein is

hereby approved subject to the following condition: That .appli-

cants may not place a call upon any other rights: on the Eagle

River in order to supply the water transferred herein.

2. It is hereby speCifically ordered, adjudged, and deCreed that

the point of diversion for the Yost Ditch water right be trans-

ferred to, the headgate of the Erickson Ditch, , the' location of

which is on the North bank of the Eagle River, at ,a point from

which corner 4 , Tract 55 , SeCti,on 4 , Township. 5 South, Range 86

West of the 6th P. M. ( according co: the'. Independent Survey of

said Township and Range approved by the Surveyor General in

Denver, Colorado June 20, 1922) bears South 84010' 4011 East

294. 04 feet distant.

3. Further, it is hereby ordered, adjudged and deCreed that the Yost

Ditch water right may hereafter be used for irrigati:on , fish and

wildlifepropogation and commercial and industrial usesspeclfi-

cally including gravel washing-sand proces'sing operatiDns.

A...,..;. d..../w, yiJ-,./ffJ ~:!~-;'I
1f'' I

Approved as to form and content:

CITY AND COUNTY OF DENVER

acting by and through its
BOARD, OF WATER COMMISSIONERS

BY~~

144 West Colfax
Deriver, Colorado 80202

Telephone: 222- 5511



 

 

 

 

 

 

ATTACHMENT 5 

LRE LETTER REPORT  



 

 

 
 
July 2, 2012 
 
 
Amy Beatie 
Executive Director 
Colorado Water Trust 
1430 Larimer Street, Suite 300 
Denver, CO  80202 
 
RE:  Short Term Loan of Water Rights to the Colorado Water Conservation Board for Instream Flow 
Use Pursuant to C.R.S. §37‐83‐105(2) 
 
Dear Ms. Beatie, 

The Colorado Water Trust (CWT) is proposing a Short Term Loan of Water Rights (STL) to allow for 
the water  rights decreed  to Priority 172 under  the Yost Ditch  to be used by  the Colorado Water 
Conservation  Board  (CWCB)  to  help  meet  the  Instream  Flow  (ISF)  water  right  for  Deep  Creek, 
decreed in Case No 80CW0312.   This report is  intended to provide a summary of the information 
required under C.R.S. §37‐83‐105(2),  including a reasonable estimate of historic consumptive use 
of the loaned water right. 

The  following  is  a  description  of  the  Yost  Ditch water  demands, water  supply,  projected  stream 
depletions, and irrigation return flows during the 2012 STL period. 

1.0   Introduction 
The  Yost  Ditch  provides  irrigation  water  supply  to  approximately  27  acres  in  north  central 
Colorado.  The service area is generally located in Section 30, Township 4 South, Range 86 West of 
the  6th  P.M.,  Eagle  County,  Colorado.    The  Yost  Ditch  diverts  water  from  Deep  Creek  near  the 
confluence with the Colorado River to irrigated pasture grass along the Colorado River.   Figure 1 
shows the general location of Yost Ditch and the Deep Creek ISF.  The Yost Ditch diversions are 100 
percent depletive to Deep Creek and the lower portion of the Deep Creek ISF Reach.  The portion of 
diversions consumed by irrigation is depletive to the Colorado River, as return flows accrue to the 
Colorado River downstream of the confluence with Deep Creek.   

Historical  water  diversions  average  875  ac‐ft,  including  diversions  under  free  river  conditions; 
recent  20‐year  July  through  October  diversions  average  225  ac‐ft.    Use  of  the  Yost  Ditch  water 
rights under this STL will be limited to physically and legally available supply.  Water entitled to be 
diverted will be left in the river to meet shortages through the lower portion of the Deep Creek ISF 
Reach.   The consumptive use portion of  the available water will be  left  in  the Colorado River  for 
downstream uses. 
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2.0   Water Rights 

The Yost Ditch has  two water  rights.  The  first  direct  flow  irrigation water  right was decreed  for 
5.680 cfs in Case No CA0466 for irrigation. The decree was entered on December 9, 1907 awarding 
an appropriation date of July 10, 1900. The second direct flow irrigation water right (Priority 203) 
was decreed for 0.8 cfs in Case No CA0466 for irrigation. The decree awarded an appropriation date 
of April  10,  1906.    In  Case No.  CA2120,  2.282  cfs  of  priority  172 was  transferred  to  the Erikson 
Ditch, leaving 3.398 decreed at the Yost Ditch.  Coyote River Ranch owns 2 cfs of the remaining 
increment of water. This water has been used to irrigate pasture grass on 27 acres on the 
east side of the Colorado River, downstream from the Deep Creek confluence.  The STL use 
only includes the 2 cfs of Priority 172 water owned by Coyote River Ranch. 
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Figure 1  Yost Ditch and Deep Creek ISF General Location Map. 
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3.0   Historical Use of Water Right 

3.1 Historical Irrigation  

Historical use of Yost Ditch water rights was evaluated over the period 1978 through 2010.  The 
attached map prepared by the CWCB based on information provided by the owner and information 
provided to the water court in case no. 07CW0016 shows the currently irrigated acreage.  A portion 
of Priority 172 was transferred to Water District 37 in 1974 (Case W2120), and it appears that the 
diversions began reflecting the transfer in 1978. Measurements continue through the current year.  
The estimated irrigated acreage developed for the Colorado Decision Support System (CDSS) using 
GIS mapping, ranges from 39.53 acres in 1993 to 21.74 acres in 2005.  Water Commissioner 
comments and interviews with the water right owner indicate the actual irrigated acreage under 
Yost Ditch is closer to 35 acres, as reported in 2007. Twenty‐seven acres is irrigated by Coyote 
River Ranch under Priority 172.  Water diverted by the Yost Ditch is carried approximately ½ mile 
in the ditch to point where 2 cfs of Priority 172 is split off and carried by pipe to irrigate land on the 
east side of the Colorado River downstream from the confluence of Deep Creek.   

3.2 Water Budget Model 

Analyses  were  performed  to  determine  the  historical  consumptive  use  and  depletions  to  Deep 
Creek  resulting  from  irrigation  through  the  Yost  Ditch.    A  water  budget  of  Yost  Ditch  was 
constructed  wherein  the  crop  irrigation  water  requirement  was  compared  with  available  water 
supply to determine the historic consumptive use.  For each month of the analysis, water available 
to  the  crop  but  not  used  directly  by  the  crop  was  allowed  to  fill  a  soil  moisture  reservoir.    In 
subsequent months of the analysis, crop irrigation water requirements not met by direct flow water 
were  then met  from  the  soil moisture  reservoir  to  the  extent  stored  soil moisture was available. 
Therefore,  the historical  river depletion on  a monthly basis was  calculated  to be  the  sum of  that 
month’s  (1)  diversion  used  to meet  crop  demands  and  (2)  diversion  stored  in  the  soil moisture 
reservoir.   

If  the  total  available water  supply  to  the  crop  (diversion  less  conveyance  and application  losses) 
exceeded  the  crop  irrigation  water  requirement,  the  crop  irrigation  consumptive  use  was  fully 
satisfied  for  that  month.    If  the  total  available  water  supply  to  the  crop  was  less  than  the  crop 
irrigation  water  requirement,  then  the  crop  irrigation  consumptive  use  was  equal  to  the  total 
available water supply to the crop.   

If  the  total available water supply exceeded the crop  irrigation water requirement,  the difference 
(i.e.,  total available water supply minus crop  irrigation water requirement) was allocated to refill 
any remaining capacity of the soil moisture reservoir.  Any additional water was allocated to return 
flows. The land irrigated by the Yost Ditch is directly adjacent to the Colorado River, and all returns 
flows accrue to the Colorado River.   Therefore, all Yost Ditch diversions are 100 percent depletive 
to Deep Creek. 
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3.3 Modeling Parameters 

Water budget parameters are listed below for reference. 
 Study Period:   1978 through 2010 
 Modeling Software:  StateCU 
 Yost Ditch Maximum Daily Diversion under Adjudicated Water Right:   2.0 cfs  
 Yost Ditch Diversions:  Historical  recorded  diversions  for  irrigation,  adjusted  to  limit  to 

adjudicated water right of 2.0 cfs 
 Yost Ditch Conveyance Efficiency/Ditch Loss:   90 percent/10 percent 
 Maximum Farm Headgate Delivery:    Adjusted  historical  diversions  reduced  to  account  for 

ditch loss 
 Estimated  Demand  Based  Farm  Headgate  Delivery:    Maximum  farm  headgate  delivery 

limited  to  the  amount  required  to  meet  farm  demands  (based  on  crop  irrigation 
requirement and maximum irrigation efficiency) 

 Potential Consumptive Use Method:   Modified Blaney‐Criddle with Elevation Adjustment 
 Crop Coefficients: TR‐21 
 Available Water Content: 0.090 inches of water per inch of soil 
 Effective Precipitation Calculation:   Soil Conservation Service methodology 
 Irrigation Practices:  Flood irrigated  
 Cropping:  A total of 27.0 acres of pasture grass were irrigated from 1978 through 2010 
 Maximum Irrigation Water Application Efficiency:  Flood irrigation was estimated to have a 

maximum irrigation efficiency 60 percent  
 Return Flows from Farm Headgate Delivery:  100 percent of the return flows were estimated 

to the Colorado River mainstem downstream of the confluence with Deep Creek 
 Timing of Lagged Deep Percolation Return Flows:   Estimated  to  return during  the month of 

diversion based on the location of the irrigated land adjacent to the Colorado River 
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3.4 Historical Depletions 
The average monthly results of the analysis of the historical use of the Yost Ditch water right are 
summarized in Table 1 and presented in detail in Table 3 through Table 12. 

Table 1: Average Monthly Summary of Historical Depletion Analysis – Yost Ditch (ac‐ft) 
   Jan  Feb  Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct  Nov  Dec Total

Historical Diversions  0.0  0.0  0.0 10.6 62.3 96.1 94.6 79.7 60.1 25.7  0.0  0.0 429.2

Ditch Loss  0.0  0.0  0.0 1.1 6.2 9.6 9.5 8.0 6.0 2.6  0.0  0.0 42.9

Farm Headgate Deliveries  0.0  0.0  0.0 9.6 56.1 86.5 85.1 71.8 54.0 23.1  0.0  0.0 386.3

Potential CU  0.0  0.0  0.2 4.0 8.6 12.6 16.2 14.0 8.7 3.8  0.1  0.0 68.3

Effective Precipitation  0.0  0.0  0.0 0.7 1.2 0.8 0.9 0.9 1.2 0.8  0.0  0.0 6.6

Irrigation Water Requirement  0.0  0.0  0.2 3.3 7.4 11.8 15.3 13.0 7.5 3.0  0.0  0.0 61.7

River Headgate to CU  0.0  0.0  0.0 0.4 5.0 10.3 13.7 9.6 3.8 0.7  0.0  0.0 43.5

River Headgate to Soil  0.0  0.0  0.0 0.5 3.5 0.9 0.0 0.0 0.0 0.2  0.0  0.0 5.2

Unlagged Return Flows  0.0  0.0  0.0 9.7 53.9 84.9 80.8 70.2 56.2 24.8  0.0  0.0 380.5

River Depletions  0.0  0.0  0.0 0.9 8.4 11.2 13.7 9.6 3.8 0.9  0.0  0.0 48.6

Average Historical Depletion Analysis – Yost Ditch (cfs) 
   Jan  Feb  Mar Apr May Jun Jul Aug Sep  Oct  Nov Dec Total

Historical Diversions  0.00  0.00  0.00 0.18 1.01 1.62 1.54 1.30 1.01  0.42  0.00 0.00 7.07

Ditch Loss  0.00  0.00  0.00 0.02 0.10 0.16 0.15 0.13 0.10  0.04  0.00 0.00 0.71

Farm Headgate Deliveries  0.00  0.00  0.00 0.16 0.91 1.45 1.38 1.17 0.91  0.38  0.00 0.00 6.36

Potential CU  0.00  0.00  0.00 0.07 0.14 0.21 0.26 0.23 0.15  0.06  0.00 0.00 1.12

Effective Precipitation  0.00  0.00  0.00 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02  0.01  0.00 0.00 0.11

Irrigation Water Requirement  0.00  0.00  0.00 0.06 0.12 0.20 0.25 0.21 0.13  0.05  0.00 0.00 1.02

River Headgate to CU  0.00  0.00  0.00 0.01 0.08 0.17 0.22 0.16 0.06  0.01  0.00 0.00 0.71

River Headgate to Soil  0.00  0.00  0.00 0.01 0.06 0.01 0.00 0.00 0.00  0.00  0.00 0.00 0.08

Unlagged Return Flows  0.00  0.00  0.00 0.16 0.88 1.43 1.31 1.14 0.95  0.40  0.00 0.00 6.27

River Depletions  0.00  0.00  0.00 0.02 0.14 0.19 0.22 0.16 0.06  0.02  0.00 0.00 0.80

 

Return Flows:  A portion of the water diverted at the Yost Ditch to irrigate the Coyote River Ranch 
lands historically accrued to the Colorado River in the form of surface and ground water return 
flows.  Table 2 summarizes the average monthly historical surface and ground water return flows 
that accrued to the Colorado River. It is expected that 30% of the total unlagged return flows to the 
Colorado River will be from surface water returns the same month as the diversion. The remaining 
70% of the total unlagged return flows to the Colorado River will be through the ground water 
system.  

Rapid Engineering has completed a Glover analysis to characterize the amount and timing of 
ground water return flows.  The irrigated lands are adjacent to the river, and the Glover analysis 
indicates 89.7% of ground water return flows would be expected to accrue to the stream during the 
first month of diversion, with 10.3 % returning in the following month.  All return flows are 
expected to accrue to the stream within 2 months after diversion at a location immediately 
downstream from the irrigated acreage. The results of this analysis are included in Table 2 and 
presented in detail in the attached memorandum from Rapid Engineering.  



Amy Beatie 
July 2, 2012 
Page 7 of 19 
 

 

Due to the extremely small amount of water associated with the lagged return flows to the Colorado 
River mainstem, this STL does not contemplate providing replacement water to the stream system 
beyond the irrigation season. 

Table 2: Average Monthly Summary of Historical Surface and Ground Water Return Flows – Yost Ditch (ac‐ft) 
   Jan  Feb  Mar Apr May Jun Jul Aug Sep  Oct  Nov Dec Total

Unlagged Return Flows  0.0  0.0  0.0 9.7 53.9 84.9 80.8 70.2 56.2  24.8  0.0 0.0 380.5

Surface Water Return Flows  0.0  0.0  0.0 2.9 16.2 25.5 24.3 21.0 16.9  7.4  0.0 0.0 114.2

Ground Water Return Flows   0.0  0.0  0.0 6.1 34.5 57.2 56.9 49.9 40.4  19.6  1.8 0.0 266.4

Total Lagged Return Flows  0.0  0.0  0.0 9.0 50.7 82.7 81.1 70.9 57.3  27.0  1.8 0.0 380.5

Average Historical Surface and Ground Water Return Flows – Yost Ditch (cfs) 
   Jan  Feb  Mar Apr May Jun Jul Aug Sep  Oct  Nov Dec Total

Unlagged Return Flows  0.00  0.00  0.00 0.16 0.88 1.43 1.31 1.14 0.95  0.40  0.00 0.00 6.27

Surface Water Return Flows  0.00  0.00  0.00 0.05 0.26 0.43 0.39 0.34 0.28  0.12  0.00 0.00 1.88

Ground Water Return Flows   0.00  0.00  0.00 0.10 0.56 0.96 0.93 0.81 0.68  0.32  0.03 0.00 4.39

Total Lagged Return Flows  0.00  0.00  0.00 0.15 0.82 1.39 1.32 1.15 0.96  0.44  0.03 0.00 6.27
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Table 3: Historical River Headgate Diversions Under Yost Water Rights limited to senior 2 cfs (ac‐ft)  

Year  Jan  Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul  Aug  Sep  Oct  Nov  Dec  Total 

1978  0.0  0.0  0.0  0.0  59.5  119.0  123.0  123.0  119.0  123.0  0.0  0.0  666.5 

1979  0.0  0.0  0.0  0.0  87.3  119.0  123.0  123.0  95.2  0.0  0.0  0.0  547.5 

1980  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  4.0  123.0  0.0  0.0  127.0 

1981  0.0  0.0  0.0  0.0  87.3  119.0  123.0  123.0  95.2  0.0  0.0  0.0  547.5 

1982  0.0  0.0  0.0  0.0  59.5  119.0  123.0  123.0  119.0  0.0  0.0  0.0  543.5 

1983  0.0  0.0  0.0  0.0  27.8  119.0  123.0  123.0  119.0  7.9  0.0  0.0  519.7 

1984  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  91.2  123.0  123.0  119.0  91.2  0.0  0.0  547.5 

1985  0.0  0.0  0.0  0.0  4.0  119.0  123.0  123.0  119.0  63.5  0.0  0.0  551.4 

1986  0.0  0.0  0.0  111.1  123.0  119.0  123.0  123.0  119.0  23.8  0.0  0.0  741.8 

1987  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  87.3  123.0  123.0  119.0  0.0  0.0  0.0  452.2 

1988  0.0  0.0  0.0  0.0  123.0  119.0  123.0  123.0  119.0  95.2  0.0  0.0  702.2 

1989  0.0  0.0  0.0  19.8  123.0  119.0  123.0  123.0  119.0  111.1  0.0  0.0  737.9 

1990  0.0  0.0  0.0  0.0  91.2  119.0  123.0  123.0  119.0  47.6  0.0  0.0  622.8 

1991  0.0  0.0  0.0  0.0  71.4  119.0  123.0  123.0  119.0  51.6  0.0  0.0  607.0 

1992  0.0  0.0  0.0  0.0  79.3  118.8  119.3  107.9  89.3  87.9  0.0  0.0  602.5 

1993  0.0  0.0  0.0  0.0  64.0  73.8  103.1  80.3  0.0  0.0  0.0  0.0  321.1 

1994  0.0  0.0  0.0  0.0  91.2  119.0  123.0  123.0  119.0  15.9  0.0  0.0  591.1 

1995  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  52.5  17.5  64.2  35.0  0.0  0.0  0.0  169.1 

1996  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  111.1  108.7  95.5  49.1  0.0  0.0  0.0  364.4 

1997  0.0  0.0  0.0  43.8  103.5  119.0  51.6  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  318.0 

1998  0.0  0.0  0.0  57.3  109.3  119.0  75.4  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  361.0 

1999  0.0  0.0  0.0  0.0  30.7  70.8  51.9  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  153.4 

2000  0.0  0.0  0.0  0.0  38.1  47.6  41.3  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  126.9 

2001  0.0  0.0  0.0  0.0  68.5  70.8  73.2  21.2  0.0  0.0  0.0  0.0  233.7 

2002  0.0  0.0  0.0  119.0  123.0  119.0  123.0  123.0  0.0  0.0  0.0  0.0  607.0 

2003  0.0  0.0  0.0  0.0  63.3  67.8  70.1  70.1  22.6  0.0  0.0  0.0  294.0 

2004  0.0  0.0  0.0  0.0  90.8  82.1  73.2  73.2  70.8  7.1  0.0  0.0  397.1 

2005  0.0  0.0  0.0  0.0  51.6  119.0  123.0  90.4  37.9  0.0  0.0  0.0  421.9 

2006  0.0  0.0  0.0  0.0  80.3  104.7  99.2  73.2  0.0  0.0  0.0  0.0  357.4 

2007  0.0  0.0  0.0  0.0  39.2  42.3  43.7  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  125.1 

2008  0.0  0.0  0.0  0.0  43.8  77.4  60.9  23.2  0.0  0.0  0.0  0.0  205.3 

2009  0.0  0.0  0.0  0.0  61.4  82.8  74.3  73.2  54.6  0.0  0.0  0.0  346.1 

2010  0.0  0.0  0.0  0.0  61.2  87.5  90.4  14.6  0.0  0.0  0.0  0.0  253.7 

Min  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  125.1 

Max  0.0  0.0  0.0  119.0  123.0  119.0  123.0  123.0  119.0  123.0  0.0  0.0  741.8 

Avg  0.0  0.0  0.0  10.6  62.3  96.1  94.6  79.7  60.1  25.7  0.0  0.0  429.2 
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Table 4: Historical Ditch Loss – Yost Ditch (ac‐ft) 

Year  Jan  Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul  Aug  Sep  Oct  Nov  Dec  Total 

1978  0.0  0.0  0.0  0.0  6.0  11.9  12.3  12.3  11.9  12.3  0.0  0.0  66.6 

1979  0.0  0.0  0.0  0.0  8.7  11.9  12.3  12.3  9.5  0.0  0.0  0.0  54.7 

1980  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.4  12.3  0.0  0.0  12.7 

1981  0.0  0.0  0.0  0.0  8.7  11.9  12.3  12.3  9.5  0.0  0.0  0.0  54.7 

1982  0.0  0.0  0.0  0.0  6.0  11.9  12.3  12.3  11.9  0.0  0.0  0.0  54.3 

1983  0.0  0.0  0.0  0.0  2.8  11.9  12.3  12.3  11.9  0.8  0.0  0.0  52.0 

1984  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  9.1  12.3  12.3  11.9  9.1  0.0  0.0  54.7 

1985  0.0  0.0  0.0  0.0  0.4  11.9  12.3  12.3  11.9  6.3  0.0  0.0  55.1 

1986  0.0  0.0  0.0  11.1  12.3  11.9  12.3  12.3  11.9  2.4  0.0  0.0  74.2 

1987  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.7  12.3  12.3  11.9  0.0  0.0  0.0  45.2 

1988  0.0  0.0  0.0  0.0  12.3  11.9  12.3  12.3  11.9  9.5  0.0  0.0  70.2 

1989  0.0  0.0  0.0  2.0  12.3  11.9  12.3  12.3  11.9  11.1  0.0  0.0  73.8 

1990  0.0  0.0  0.0  0.0  9.1  11.9  12.3  12.3  11.9  4.8  0.0  0.0  62.3 

1991  0.0  0.0  0.0  0.0  7.1  11.9  12.3  12.3  11.9  5.2  0.0  0.0  60.7 

1992  0.0  0.0  0.0  0.0  7.9  11.9  11.9  10.8  8.9  8.8  0.0  0.0  60.2 

1993  0.0  0.0  0.0  0.0  6.4  7.4  10.3  8.0  0.0  0.0  0.0  0.0  32.1 

1994  0.0  0.0  0.0  0.0  9.1  11.9  12.3  12.3  11.9  1.6  0.0  0.0  59.1 

1995  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  5.2  1.7  6.4  3.5  0.0  0.0  0.0  16.9 

1996  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  11.1  10.9  9.5  4.9  0.0  0.0  0.0  36.4 

1997  0.0  0.0  0.0  4.4  10.4  11.9  5.2  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  31.8 

1998  0.0  0.0  0.0  5.7  10.9  11.9  7.5  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  36.1 

1999  0.0  0.0  0.0  0.0  3.1  7.1  5.2  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  15.3 

2000  0.0  0.0  0.0  0.0  3.8  4.8  4.1  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  12.7 

2001  0.0  0.0  0.0  0.0  6.8  7.1  7.3  2.1  0.0  0.0  0.0  0.0  23.4 

2002  0.0  0.0  0.0  11.9  12.3  11.9  12.3  12.3  0.0  0.0  0.0  0.0  60.7 

2003  0.0  0.0  0.0  0.0  6.3  6.8  7.0  7.0  2.3  0.0  0.0  0.0  29.4 

2004  0.0  0.0  0.0  0.0  9.1  8.2  7.3  7.3  7.1  0.7  0.0  0.0  39.7 

2005  0.0  0.0  0.0  0.0  5.2  11.9  12.3  9.0  3.8  0.0  0.0  0.0  42.2 

2006  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0  10.5  9.9  7.3  0.0  0.0  0.0  0.0  35.7 

2007  0.0  0.0  0.0  0.0  3.9  4.2  4.4  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  12.5 

2008  0.0  0.0  0.0  0.0  4.4  7.7  6.1  2.3  0.0  0.0  0.0  0.0  20.5 

2009  0.0  0.0  0.0  0.0  6.1  8.3  7.4  7.3  5.5  0.0  0.0  0.0  34.6 

2010  0.0  0.0  0.0  0.0  6.1  8.7  9.0  1.5  0.0  0.0  0.0  0.0  25.4 

Min  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  12.5 

Max  0.0  0.0  0.0  11.9  12.3  11.9  12.3  12.3  11.9  12.3  0.0  0.0  74.2 

Avg  0.0  0.0  0.0  1.1  6.2  9.6  9.5  8.0  6.0  2.6  0.0  0.0  42.9 
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Table 5: Historical Farm Headgate Delivery – Yost Ditch (ac‐ft) 

Year  Jan  Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul  Aug  Sep  Oct  Nov  Dec  Total 

1978  0.0  0.0  0.0  0.0  53.6  107.1  110.7  110.7  107.1  110.7  0.0  0.0  599.8 

1979  0.0  0.0  0.0  0.0  78.5  107.1  110.7  110.7  85.7  0.0  0.0  0.0  492.7 

1980  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  3.6  110.7  0.0  0.0  114.3 

1981  0.0  0.0  0.0  0.0  78.5  107.1  110.7  110.7  85.7  0.0  0.0  0.0  492.7 

1982  0.0  0.0  0.0  0.0  53.6  107.1  110.7  110.7  107.1  0.0  0.0  0.0  489.1 

1983  0.0  0.0  0.0  0.0  25.0  107.1  110.7  110.7  107.1  7.1  0.0  0.0  467.7 

1984  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  82.1  110.7  110.7  107.1  82.1  0.0  0.0  492.7 

1985  0.0  0.0  0.0  0.0  3.6  107.1  110.7  110.7  107.1  57.1  0.0  0.0  496.3 

1986  0.0  0.0  0.0  100.0  110.7  107.1  110.7  110.7  107.1  21.4  0.0  0.0  667.7 

1987  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  78.5  110.7  110.7  107.1  0.0  0.0  0.0  407.0 

1988  0.0  0.0  0.0  0.0  110.7  107.1  110.7  110.7  107.1  85.7  0.0  0.0  632.0 

1989  0.0  0.0  0.0  17.9  110.7  107.1  110.7  110.7  107.1  100.0  0.0  0.0  664.1 

1990  0.0  0.0  0.0  0.0  82.1  107.1  110.7  110.7  107.1  42.8  0.0  0.0  560.5 

1991  0.0  0.0  0.0  0.0  64.3  107.1  110.7  110.7  107.1  46.4  0.0  0.0  546.3 

1992  0.0  0.0  0.0  0.0  71.4  106.9  107.4  97.1  80.3  79.1  0.0  0.0  542.2 

1993  0.0  0.0  0.0  0.0  57.6  66.4  92.8  72.3  0.0  0.0  0.0  0.0  289.0 

1994  0.0  0.0  0.0  0.0  82.1  107.1  110.7  110.7  107.1  14.3  0.0  0.0  532.0 

1995  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  47.2  15.7  57.7  31.5  0.0  0.0  0.0  152.2 

1996  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  100.0  97.8  85.9  44.2  0.0  0.0  0.0  327.9 

1997  0.0  0.0  0.0  39.5  93.2  107.1  46.4  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  286.2 

1998  0.0  0.0  0.0  51.6  98.4  107.1  67.8  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  324.9 

1999  0.0  0.0  0.0  0.0  27.6  63.7  46.7  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  138.1 

2000  0.0  0.0  0.0  0.0  34.3  42.8  37.1  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  114.2 

2001  0.0  0.0  0.0  0.0  61.6  63.7  65.9  19.1  0.0  0.0  0.0  0.0  210.3 

2002  0.0  0.0  0.0  107.1  110.7  107.1  110.7  110.7  0.0  0.0  0.0  0.0  546.3 

2003  0.0  0.0  0.0  0.0  57.0  61.1  63.1  63.1  20.3  0.0  0.0  0.0  264.6 

2004  0.0  0.0  0.0  0.0  81.7  73.9  65.9  65.9  63.7  6.4  0.0  0.0  357.4 

2005  0.0  0.0  0.0  0.0  46.4  107.1  110.7  81.4  34.1  0.0  0.0  0.0  379.7 

2006  0.0  0.0  0.0  0.0  72.3  94.3  89.3  65.9  0.0  0.0  0.0  0.0  321.6 

2007  0.0  0.0  0.0  0.0  35.2  38.0  39.3  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  112.6 

2008  0.0  0.0  0.0  0.0  39.5  69.6  54.8  20.9  0.0  0.0  0.0  0.0  184.8 

2009  0.0  0.0  0.0  0.0  55.2  74.5  66.8  65.9  49.1  0.0  0.0  0.0  311.5 

2010  0.0  0.0  0.0  0.0  55.1  78.7  81.4  13.1  0.0  0.0  0.0  0.0  228.3 

Min  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  112.6 

Max  0.0  0.0  0.0  107.1  110.7  107.1  110.7  110.7  107.1  110.7  0.0  0.0  667.7 

Avg  0.0  0.0  0.0  9.6  56.1  86.5  85.1  71.8  54.0  23.1  0.0  0.0  386.3 
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Table 6: Historical Potential Consumptive Use – Yost Ditch (ac‐ft) 

Year  Jan  Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul  Aug  Sep  Oct  Nov  Dec  Total 

1978  0.0  0.0  0.0  3.8  7.5  12.7  15.2  12.3  8.6  5.2  0.4  0.0  65.7 

1979  0.0  0.0  0.0  4.1  8.2  12.1  16.2  13.4  9.6  4.2  0.0  0.0  67.8 

1980  0.0  0.0  0.0  3.2  7.7  13.1  16.1  12.8  8.7  3.0  0.0  0.0  64.6 

1981  0.0  0.0  0.0  5.5  8.5  13.3  16.4  14.2  9.7  3.7  0.0  0.0  71.4 

1982  0.0  0.0  0.0  2.1  7.4  12.2  15.7  15.2  8.0  2.1  0.0  0.0  62.7 

1983  0.0  0.0  0.0  1.1  7.2  11.3  15.7  15.7  9.7  4.2  0.0  0.0  65.0 

1984  0.0  0.0  0.0  1.7  9.1  12.6  16.1  14.0  9.1  2.9  0.0  0.0  65.6 

1985  0.0  0.0  0.2  5.3  9.5  13.0  16.3  14.5  7.6  3.4  0.0  0.0  69.9 

1986  0.0  0.0  1.0  4.8  8.5  12.6  14.6  13.5  7.5  3.5  0.0  0.0  66.1 

1987  0.0  0.0  0.0  4.9  8.5  13.3  15.4  12.9  8.7  5.0  0.1  0.0  68.8 

1988  0.0  0.0  0.0  5.0  8.5  14.6  16.3  13.7  7.6  4.8  0.0  0.0  70.6 

1989  0.0  0.0  0.4  5.4  8.7  11.8  16.5  14.0  8.7  3.6  0.0  0.0  69.0 

1990  0.0  0.0  0.0  5.1  7.8  13.6  15.8  13.1  10.0  3.3  0.0  0.0  68.8 

1991  0.0  0.0  0.0  2.0  8.1  12.2  15.4  14.1  8.6  3.6  0.0  0.0  64.0 

1992  0.0  0.0  0.8  5.9  9.6  11.7  14.2  13.4  8.3  4.1  0.0  0.0  68.0 

1993  0.0  0.0  0.0  2.2  8.2  11.0  14.3  12.7  7.7  3.4  0.0  0.0  59.4 

1994  0.0  0.0  0.5  5.0  9.9  14.6  17.1  15.3  9.2  3.4  0.0  0.0  75.1 

1995  0.0  0.0  0.0  3.5  6.9  10.9  13.9  14.6  9.0  3.4  0.0  0.0  62.3 

1996  0.0  0.0  0.0  4.7  9.5  13.1  17.2  15.0  8.4  3.9  0.0  0.0  71.8 

1997  0.0  0.0  0.0  2.6  9.0  13.1  15.4  13.5  9.6  3.8  0.0  0.0  67.0 

1998  0.0  0.0  0.0  3.6  9.0  10.8  17.3  14.5  10.5  4.7  0.1  0.0  70.5 

1999  0.0  0.0  2.1  4.8  8.5  12.0  17.2  14.3  8.5  4.9  0.8  0.0  73.1 

2000  0.0  0.0  0.5  6.2  10.1  12.6  16.2  14.0  8.7  4.8  0.0  0.0  73.1 

2001  0.0  0.0  0.3  5.6  9.5  14.0  16.2  14.7  10.0  3.9  0.0  0.0  74.0 

2002  0.0  0.0  0.0  5.5  8.9  14.6  18.4  13.8  8.5  2.7  0.0  0.0  72.3 

2003  0.0  0.0  0.0  4.1  8.1  12.2  18.0  15.8  8.0  3.9  0.0  0.0  70.1 

2004  0.0  0.0  1.4  5.2  8.6  12.4  15.1  13.1  8.6  4.4  0.0  0.0  68.8 

2005  0.0  0.0  0.0  4.8  9.1  11.9  17.2  13.6  8.9  5.0  0.4  0.0  70.8 

2006  0.0  0.0  0.0  4.1  9.6  13.7  17.3  13.9  6.8  3.1  0.0  0.0  68.5 

2007  0.0  0.0  0.3  5.2  8.7  13.5  17.8  15.0  8.9  3.8  0.0  0.0  73.1 

2008  0.0  0.0  0.0  1.3  7.4  11.9  16.7  14.4  8.4  4.1  0.0  0.0  64.2 

2009  0.0  0.0  0.0  2.5  9.3  11.2  15.6  13.3  9.1  2.5  0.0  0.0  63.4 

2010  0.0  0.0  0.0  2.8  7.4  13.3  17.0  13.5  9.2  4.3  0.0  0.0  67.3 

Min  0.0  0.0  0.0  1.1  6.9  10.8  13.9  12.3  6.8  2.1  0.0  0.0  59.4 

Max  0.0  0.0  2.1  6.2  10.1  14.6  18.4  15.8  10.5  5.2  0.8  0.0  75.1 

Avg  0.0  0.0  0.2  4.0  8.6  12.6  16.2  14.0  8.7  3.8  0.1  0.0  68.3 
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Table 7: Historical Effective Precipitation – Yost Ditch (ac‐ft) 

Year  Jan  Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul  Aug  Sep  Oct  Nov  Dec  Total 

1978  0.0  0.0  0.0  3.8  3.0  3.4  0.9  0.9  0.8  0.5  0.3  0.0  13.7 

1979  0.0  0.0  0.0  1.9  3.7  3.6  0.0  2.1  0.0  1.0  0.0  0.0  12.3 

1980  0.0  0.0  0.0  0.4  3.7  0.0  3.8  1.7  3.0  2.4  0.0  0.0  14.9 

1981  0.0  0.0  0.0  1.8  2.9  2.6  4.9  2.8  2.4  3.7  0.0  0.0  21.1 

1982  0.0  0.0  0.0  0.2  2.4  0.8  1.6  2.2  6.3  1.3  0.0  0.0  14.8 

1983  0.0  0.0  0.0  1.0  5.8  4.6  3.0  2.7  0.8  1.9  0.0  0.0  19.9 

1984  0.0  0.0  0.0  1.0  3.7  2.0  3.2  3.7  1.1  2.9  0.0  0.0  17.5 

1985  0.0  0.0  0.2  4.4  2.7  2.1  3.4  2.3  5.2  2.6  0.0  0.0  23.0 

1986  0.0  0.0  0.6  2.4  2.9  2.0  1.9  1.6  4.6  2.7  0.0  0.0  18.7 

1987  0.0  0.0  0.0  1.8  2.9  0.8  3.0  2.0  2.0  2.6  0.1  0.0  15.1 

1988  0.0  0.0  0.0  1.3  2.9  0.3  0.4  4.4  3.3  0.3  0.0  0.0  12.9 

1989  0.0  0.0  0.1  1.7  0.6  0.6  1.6  2.3  3.0  2.0  0.0  0.0  11.7 

1990  0.0  0.0  0.0  2.3  1.8  1.6  3.6  1.1  2.4  3.1  0.0  0.0  16.0 

1991  0.0  0.0  0.0  0.6  1.3  4.6  1.7  2.3  2.1  1.6  0.0  0.0  14.3 

1992  0.0  0.0  0.4  0.0  4.4  0.6  2.2  2.1  2.6  2.0  0.0  0.0  14.3 

1993  0.0  0.0  0.0  1.8  5.3  1.9  0.9  2.8  1.7  1.9  0.0  0.0  16.2 

1994  0.0  0.0  0.1  2.3  0.6  1.5  1.3  2.5  2.6  2.9  0.0  0.0  13.8 

1995  0.0  0.0  0.0  1.9  6.9  3.2  3.7  1.7  2.9  1.3  0.0  0.0  21.7 

1996  0.0  0.0  0.0  2.6  2.0  1.4  2.4  0.5  4.4  2.8  0.0  0.0  16.1 

1997  0.0  0.0  0.0  1.3  3.7  2.4  3.4  3.0  6.3  3.2  0.0  0.0  23.4 

1998  0.0  0.0  0.0  1.9  0.7  3.7  4.1  3.3  2.3  3.7  0.0  0.0  19.8 

1999  0.0  0.0  0.5  4.8  5.1  1.8  1.0  3.6  3.6  0.6  0.0  0.0  21.0 

2000  0.0  0.0  0.2  0.5  1.8  2.6  1.5  2.1  1.1  0.0  0.0  0.0  9.8 

2001  0.0  0.0  0.1  1.6  2.7  1.1  2.1  2.2  2.8  2.1  0.0  0.0  14.7 

2002  0.0  0.0  0.0  1.7  0.0  0.0  0.9  1.4  5.2  1.6  0.0  0.0  10.8 

2003  0.0  0.0  0.0  1.1  5.0  0.8  1.4  2.3  3.5  0.0  0.0  0.0  14.2 

2004  0.0  0.0  0.4  4.0  1.4  2.1  1.2  0.0  3.1  1.8  0.0  0.0  13.9 

2005  0.0  0.0  0.0  2.1  1.8  3.7  1.6  1.4  4.5  3.0  0.3  0.0  18.4 

2006  0.0  0.0  0.0  1.8  1.4  0.6  2.4  5.0  2.3  3.1  0.0  0.0  16.4 

2007  0.0  0.0  0.1  0.5  0.3  2.1  0.0  2.3  4.4  0.9  0.0  0.0  10.6 

2008  0.0  0.0  0.0  0.4  2.4  0.5  0.9  1.4  2.4  0.1  0.0  0.0  8.2 

2009  0.0  0.0  0.0  0.6  4.6  3.2  1.3  1.4  1.9  0.8  0.0  0.0  13.9 

2010  0.0  0.0  0.0  0.6  0.6  1.6  2.2  2.9  1.4  2.1  0.0  0.0  11.2 

Min  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.2 

Max  0.0  0.0  0.6  4.8  6.9  4.6  4.9  5.0  6.3  3.7  0.3  0.0  23.4 

Avg  0.0  0.0  0.1  1.7  2.8  1.9  2.0  2.2  2.9  1.9  0.0  0.0  15.6 
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Table 8: Historical Irrigation Water Requirement – Yost Ditch (ac‐ft) 

Year  Jan  Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul  Aug  Sep  Oct  Nov  Dec  Total 

1978  0.0  0.0  0.0  0.0  4.5  9.3  14.2  11.4  7.9  4.7  0.1  0.0  52.0 

1979  0.0  0.0  0.0  2.2  4.5  8.5  16.2  11.3  9.6  3.3  0.0  0.0  55.4 

1980  0.0  0.0  0.0  2.8  4.0  13.1  12.3  11.1  5.7  0.6  0.0  0.0  49.6 

1981  0.0  0.0  0.0  3.7  5.6  10.7  11.5  11.4  7.3  0.0  0.0  0.0  50.3 

1982  0.0  0.0  0.0  1.9  5.0  11.4  14.2  12.9  1.7  0.8  0.0  0.0  47.9 

1983  0.0  0.0  0.0  0.1  1.4  6.7  12.7  13.0  8.9  2.4  0.0  0.0  45.1 

1984  0.0  0.0  0.0  0.7  5.4  10.6  13.0  10.3  8.0  0.0  0.0  0.0  48.1 

1985  0.0  0.0  0.0  0.9  6.8  11.0  12.8  12.2  2.3  0.8  0.0  0.0  46.8 

1986  0.0  0.0  0.4  2.4  5.6  10.6  12.7  11.9  2.9  0.8  0.0  0.0  47.4 

1987  0.0  0.0  0.0  3.1  5.6  12.5  12.5  10.9  6.7  2.4  0.0  0.0  53.7 

1988  0.0  0.0  0.0  3.8  5.6  14.3  15.9  9.3  4.3  4.5  0.0  0.0  57.7 

1989  0.0  0.0  0.3  3.7  8.1  11.2  14.9  11.7  5.7  1.7  0.0  0.0  57.3 

1990  0.0  0.0  0.0  2.7  6.0  12.0  12.2  12.0  7.6  0.2  0.0  0.0  52.8 

1991  0.0  0.0  0.0  1.4  6.7  7.5  13.7  11.8  6.5  1.9  0.0  0.0  49.7 

1992  0.0  0.0  0.4  5.9  5.2  11.1  12.0  11.3  5.7  2.2  0.0  0.0  53.7 

1993  0.0  0.0  0.0  0.3  2.9  9.1  13.4  9.9  5.9  1.6  0.0  0.0  43.2 

1994  0.0  0.0  0.4  2.7  9.3  13.1  15.8  12.8  6.6  0.6  0.0  0.0  61.3 

1995  0.0  0.0  0.0  1.6  0.0  7.7  10.2  12.9  6.1  2.1  0.0  0.0  40.6 

1996  0.0  0.0  0.0  2.1  7.4  11.8  14.8  14.5  4.0  1.1  0.0  0.0  55.7 

1997  0.0  0.0  0.0  1.3  5.3  10.7  12.1  10.4  3.3  0.6  0.0  0.0  43.7 

1998  0.0  0.0  0.0  1.7  8.3  7.1  13.1  11.1  8.2  1.0  0.1  0.0  50.7 

1999  0.0  0.0  1.6  0.0  3.5  10.2  16.2  10.7  4.9  4.3  0.8  0.0  52.1 

2000  0.0  0.0  0.3  5.7  8.3  10.0  14.7  11.8  7.7  4.8  0.0  0.0  63.3 

2001  0.0  0.0  0.2  4.0  6.7  12.9  14.1  12.5  7.1  1.7  0.0  0.0  59.2 

2002  0.0  0.0  0.0  3.7  8.9  14.6  17.5  12.4  3.3  1.1  0.0  0.0  61.5 

2003  0.0  0.0  0.0  3.0  3.1  11.4  16.6  13.5  4.5  3.9  0.0  0.0  55.9 

2004  0.0  0.0  1.0  1.2  7.2  10.3  13.9  13.1  5.5  2.6  0.0  0.0  54.9 

2005  0.0  0.0  0.0  2.7  7.3  8.2  15.6  12.2  4.4  1.9  0.1  0.0  52.4 

2006  0.0  0.0  0.0  2.3  8.2  13.2  14.9  8.9  4.5  0.0  0.0  0.0  52.0 

2007  0.0  0.0  0.2  4.7  8.4  11.4  17.8  12.7  4.5  2.9  0.0  0.0  62.5 

2008  0.0  0.0  0.0  0.9  5.0  11.4  15.8  12.9  6.0  4.0  0.0  0.0  56.0 

2009  0.0  0.0  0.0  1.8  4.7  8.0  14.3  11.8  7.2  1.7  0.0  0.0  49.5 

2010  0.0  0.0  0.0  2.2  6.8  11.7  14.8  10.6  7.8  2.2  0.0  0.0  56.1 

Min  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  6.7  10.2  8.9  1.7  0.0  0.0  0.0  40.6 

Max  0.0  0.0  1.6  5.9  9.3  14.6  17.8  14.5  9.6  4.8  0.8  0.0  63.3 

Avg  0.0  0.0  0.1  2.3  5.8  10.7  14.1  11.7  5.8  1.9  0.0  0.0  52.7 
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Table 9: Historical River Headgate to CU – Yost Ditch (ac‐ft) 

Year  Jan  Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul  Aug  Sep  Oct  Nov  Dec  Total 

1978  0.0  0.0  0.0  0.0  4.5  9.3  14.2  11.4  7.9  4.7  0.0  0.0  51.9 

1979  0.0  0.0  0.0  0.0  4.5  8.5  16.2  11.3  9.6  0.0  0.0  0.0  50.0 

1980  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  2.1  0.6  0.0  0.0  2.8 

1981  0.0  0.0  0.0  0.0  5.6  10.7  11.5  11.4  7.3  0.0  0.0  0.0  46.5 

1982  0.0  0.0  0.0  0.0  5.0  11.4  14.2  12.9  1.7  0.0  0.0  0.0  45.2 

1983  0.0  0.0  0.0  0.0  1.4  6.7  12.7  13.0  8.9  2.4  0.0  0.0  45.1 

1984  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  10.6  13.0  10.3  8.0  0.0  0.0  0.0  41.9 

1985  0.0  0.0  0.0  0.0  2.1  11.0  12.8  12.2  2.3  0.8  0.0  0.0  41.3 

1986  0.0  0.0  0.0  2.4  5.6  10.6  12.7  11.9  2.9  0.8  0.0  0.0  47.0 

1987  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  12.5  12.5  10.9  6.7  0.0  0.0  0.0  42.5 

1988  0.0  0.0  0.0  0.0  5.6  14.3  15.9  9.3  4.3  4.5  0.0  0.0  54.0 

1989  0.0  0.0  0.0  3.7  8.1  11.2  14.9  11.7  5.7  1.7  0.0  0.0  57.0 

1990  0.0  0.0  0.0  0.0  6.0  12.0  12.2  12.0  7.6  0.2  0.0  0.0  50.1 

1991  0.0  0.0  0.0  0.0  6.7  7.5  13.7  11.8  6.5  1.9  0.0  0.0  48.3 

1992  0.0  0.0  0.0  0.0  5.2  11.1  12.0  11.3  5.7  2.2  0.0  0.0  47.4 

1993  0.0  0.0  0.0  0.0  2.9  9.1  13.4  9.9  0.0  0.0  0.0  0.0  35.3 

1994  0.0  0.0  0.0  0.0  9.3  13.1  15.8  12.8  6.6  0.6  0.0  0.0  58.1 

1995  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  7.7  9.4  12.9  6.1  0.0  0.0  0.0  36.1 

1996  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  11.8  14.8  14.5  4.0  0.0  0.0  0.0  45.1 

1997  0.0  0.0  0.0  1.3  5.3  10.7  12.1  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  29.3 

1998  0.0  0.0  0.0  1.7  8.3  7.1  13.1  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  30.3 

1999  0.0  0.0  0.0  0.0  3.5  10.2  16.2  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  29.8 

2000  0.0  0.0  0.0  0.0  8.3  10.0  14.7  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  32.9 

2001  0.0  0.0  0.0  0.0  6.7  12.9  14.1  11.5  0.0  0.0  0.0  0.0  45.1 

2002  0.0  0.0  0.0  3.7  8.9  14.6  17.5  12.4  0.0  0.0  0.0  0.0  57.2 

2003  0.0  0.0  0.0  0.0  3.1  11.4  16.6  13.5  4.5  0.0  0.0  0.0  49.0 

2004  0.0  0.0  0.0  0.0  7.2  10.3  13.9  13.1  5.5  2.6  0.0  0.0  52.7 

2005  0.0  0.0  0.0  0.0  7.3  8.2  15.6  12.2  4.4  0.0  0.0  0.0  47.7 

2006  0.0  0.0  0.0  0.0  8.2  13.2  14.9  8.9  0.0  0.0  0.0  0.0  45.2 

2007  0.0  0.0  0.0  0.0  8.4  11.4  17.8  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  37.6 

2008  0.0  0.0  0.0  0.0  5.0  11.4  15.8  12.5  0.0  0.0  0.0  0.0  44.7 

2009  0.0  0.0  0.0  0.0  4.7  8.0  14.3  11.8  7.2  0.0  0.0  0.0  46.0 

2010  0.0  0.0  0.0  0.0  6.8  11.7  14.8  7.9  0.0  0.0  0.0  0.0  41.2 

Min  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  2.8 

Max  0.0  0.0  0.0  3.7  9.3  14.6  17.8  14.5  9.6  4.7  0.0  0.0  58.1 

Avg  0.0  0.0  0.0  0.4  5.0  10.3  13.7  9.6  3.8  0.7  0.0  0.0  43.5 
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Table 10: Historical River Headgate to Soil – Yost Ditch (ac‐ft) 

Year  Jan  Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul  Aug  Sep  Oct  Nov  Dec  Total 

1978  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0 

1979  0.0  0.0  0.0  0.0  2.3  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  2.3 

1980  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0  0.0  0.0  8.0 

1981  0.0  0.0  0.0  0.0  3.7  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  3.7 

1982  0.0  0.0  0.0  0.0  1.9  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  1.9 

1983  0.0  0.0  0.0  0.0  0.9  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.9 

1984  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  6.2  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  6.2 

1985  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  5.5  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  5.5 

1986  0.0  0.0  0.0  0.4  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.4 

1987  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0 

1988  0.0  0.0  0.0  0.0  6.2  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  6.2 

1989  0.0  0.0  0.0  0.3  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.3 

1990  0.0  0.0  0.0  0.0  2.7  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  2.7 

1991  0.0  0.0  0.0  0.0  1.4  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  1.4 

1992  0.0  0.0  0.0  0.0  6.3  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  6.3 

1993  0.0  0.0  0.0  0.0  0.3  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.3 

1994  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0 

1995  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  1.6  0.0  0.8  0.0  0.0  0.0  0.0  2.4 

1996  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0 

1997  0.0  0.0  0.0  1.1  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  1.1 

1998  0.0  0.0  0.0  8.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0 

1999  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0 

2000  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0 

2001  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0 

2002  0.0  0.0  0.0  8.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0 

2003  0.0  0.0  0.0  0.0  7.4  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  7.4 

2004  0.0  0.0  0.0  0.0  6.1  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  6.1 

2005  0.0  0.0  0.0  0.0  2.7  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  2.7 

2006  0.0  0.0  0.0  0.0  4.4  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  4.4 

2007  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0 

2008  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0 

2009  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  8.0 

2010  0.0  0.0  0.0  0.0  3.9  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  3.9 

Min  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.3 

Max  0.0  0.0  0.0  8.0  8.0  8.0  0.0  0.8  0.0  8.0  0.0  0.0  8.0 

Avg  0.0  0.0  0.0  0.5  3.5  0.9  0.0  0.0  0.0  0.2  0.0  0.0  5.2 
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Table 11: Historical Return Flows – Yost Ditch (ac‐ft) 

Year  Jan  Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul  Aug  Sep  Oct  Nov  Dec  Total 

1978  0.0  0.0  0.0  0.0  47.0  109.7  108.7  111.6  111.1  118.3  0.0  0.0  606.5 

1979  0.0  0.0  0.0  0.0  80.5  110.5  106.8  111.7  85.6  0.0  0.0  0.0  495.2 

1980  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  1.8  114.3  0.0  0.0  116.2 

1981  0.0  0.0  0.0  0.0  77.9  108.3  111.5  111.6  87.9  0.0  0.0  0.0  497.2 

1982  0.0  0.0  0.0  0.0  52.6  107.6  108.8  110.0  117.3  0.0  0.0  0.0  496.4 

1983  0.0  0.0  0.0  0.0  25.5  112.3  110.3  110.0  110.1  5.6  0.0  0.0  473.7 

1984  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  74.5  110.0  112.7  111.0  91.2  0.0  0.0  499.4 

1985  0.0  0.0  0.0  0.0  1.8  102.5  110.1  110.8  116.7  62.6  0.0  0.0  504.6 

1986  0.0  0.0  0.0  108.3  117.3  108.4  110.3  111.0  116.1  23.0  0.0  0.0  694.4 

1987  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  66.8  110.5  112.0  112.3  0.0  0.0  0.0  401.7 

1988  0.0  0.0  0.0  0.0  111.2  104.7  107.0  113.7  114.8  90.7  0.0  0.0  642.0 

1989  0.0  0.0  0.0  15.9  114.9  107.8  108.0  111.3  113.3  109.4  0.0  0.0  680.6 

1990  0.0  0.0  0.0  0.0  82.5  107.0  110.8  111.0  111.4  47.4  0.0  0.0  570.0 

1991  0.0  0.0  0.0  0.0  63.3  111.5  109.3  111.2  112.5  49.6  0.0  0.0  557.3 

1992  0.0  0.0  0.0  0.0  67.9  107.7  107.3  96.6  83.5  85.7  0.0  0.0  548.8 

1993  0.0  0.0  0.0  0.0  60.7  64.7  89.7  70.4  0.0  0.0  0.0  0.0  285.4 

1994  0.0  0.0  0.0  0.0  73.9  105.9  107.2  110.2  112.4  15.3  0.0  0.0  524.9 

1995  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  43.2  8.0  50.4  28.9  0.0  0.0  0.0  130.6 

1996  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  91.3  93.9  81.0  45.1  0.0  0.0  0.0  311.2 

1997  0.0  0.0  0.0  41.5  98.2  108.3  39.5  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  287.5 

1998  0.0  0.0  0.0  47.6  101.0  111.9  62.2  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  322.7 

1999  0.0  0.0  0.0  0.0  19.2  60.6  35.7  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  115.6 

2000  0.0  0.0  0.0  0.0  21.8  37.6  26.6  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  86.0 

2001  0.0  0.0  0.0  0.0  53.7  57.9  59.1  9.8  0.0  0.0  0.0  0.0  180.5 

2002  0.0  0.0  0.0  107.3  114.0  104.4  105.5  110.6  0.0  0.0  0.0  0.0  541.7 

2003  0.0  0.0  0.0  0.0  52.9  56.5  53.5  56.6  18.1  0.0  0.0  0.0  237.6 

2004  0.0  0.0  0.0  0.0  77.5  71.8  59.3  60.1  65.3  4.5  0.0  0.0  338.4 

2005  0.0  0.0  0.0  0.0  41.6  110.8  107.4  78.2  33.5  0.0  0.0  0.0  371.5 

2006  0.0  0.0  0.0  0.0  67.7  91.5  84.3  64.3  0.0  0.0  0.0  0.0  307.8 

2007  0.0  0.0  0.0  0.0  22.7  30.8  25.9  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  79.5 

2008  0.0  0.0  0.0  0.0  30.8  66.0  45.1  10.7  0.0  0.0  0.0  0.0  152.6 

2009  0.0  0.0  0.0  0.0  48.7  74.8  60.0  61.3  47.4  0.0  0.0  0.0  292.1 

2010  0.0  0.0  0.0  0.0  50.6  75.7  75.6  6.7  0.0  0.0  0.0  0.0  208.6 

Min  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  79.5 

Max  0.0  0.0  0.0  109.1  117.3  112.3  111.5  113.7  117.3  118.3  0.0  0.0  694.4 

Avg  0.0  0.0  0.0  9.7  53.9  84.9  80.8  70.2  56.2  24.8  0.0  0.0  380.5 
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Table 12: Historical Depletions – Yost Ditch (ac‐ft) 

Year  Jan  Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul  Aug  Sep  Oct  Nov  Dec  Total 

1978  0.0  0.0  0.0  0.0  12.5  9.3  14.2  11.4  7.9  4.7  0.0  0.0  60.0 

1979  0.0  0.0  0.0  0.0  6.7  8.5  16.2  11.3  9.6  0.0  0.0  0.0  52.3 

1980  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  2.1  8.6  0.0  0.0  10.8 

1981  0.0  0.0  0.0  0.0  9.4  10.7  11.5  11.4  7.3  0.0  0.0  0.0  50.3 

1982  0.0  0.0  0.0  0.0  6.9  11.4  14.2  12.9  1.7  0.0  0.0  0.0  47.1 

1983  0.0  0.0  0.0  0.0  2.3  6.7  12.7  13.0  8.9  2.4  0.0  0.0  46.0 

1984  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  16.8  13.0  10.3  8.0  0.0  0.0  0.0  48.1 

1985  0.0  0.0  0.0  0.0  2.1  16.5  12.8  12.2  2.3  0.8  0.0  0.0  46.8 

1986  0.0  0.0  0.0  2.8  5.6  10.6  12.7  11.9  2.9  0.8  0.0  0.0  47.4 

1987  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  20.5  12.5  10.9  6.7  0.0  0.0  0.0  50.5 

1988  0.0  0.0  0.0  0.0  11.8  14.3  15.9  9.3  4.3  4.5  0.0  0.0  60.1 

1989  0.0  0.0  0.0  4.0  8.1  11.2  14.9  11.7  5.7  1.7  0.0  0.0  57.3 

1990  0.0  0.0  0.0  0.0  8.7  12.0  12.2  12.0  7.6  0.2  0.0  0.0  52.8 

1991  0.0  0.0  0.0  0.0  8.1  7.5  13.7  11.8  6.5  1.9  0.0  0.0  49.7 

1992  0.0  0.0  0.0  0.0  11.5  11.1  12.0  11.3  5.7  2.2  0.0  0.0  53.7 

1993  0.0  0.0  0.0  0.0  3.3  9.1  13.4  9.9  0.0  0.0  0.0  0.0  35.7 

1994  0.0  0.0  0.0  0.0  17.3  13.1  15.8  12.8  6.6  0.6  0.0  0.0  66.2 

1995  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  9.3  9.4  13.7  6.1  0.0  0.0  0.0  38.5 

1996  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  19.8  14.8  14.5  4.0  0.0  0.0  0.0  53.1 

1997  0.0  0.0  0.0  2.3  5.3  10.7  12.1  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  30.4 

1998  0.0  0.0  0.0  9.8  8.3  7.1  13.1  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  38.3 

1999  0.0  0.0  0.0  0.0  11.5  10.2  16.2  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  37.9 

2000  0.0  0.0  0.0  0.0  16.3  10.0  14.7  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  41.0 

2001  0.0  0.0  0.0  0.0  14.8  12.9  14.1  11.5  0.0  0.0  0.0  0.0  53.2 

2002  0.0  0.0  0.0  11.8  8.9  14.6  17.5  12.4  0.0  0.0  0.0  0.0  65.2 

2003  0.0  0.0  0.0  0.0  10.4  11.4  16.6  13.5  4.5  0.0  0.0  0.0  56.4 

2004  0.0  0.0  0.0  0.0  13.3  10.3  13.9  13.1  5.5  2.6  0.0  0.0  58.8 

2005  0.0  0.0  0.0  0.0  10.0  8.2  15.6  12.2  4.4  0.0  0.0  0.0  50.3 

2006  0.0  0.0  0.0  0.0  12.6  13.2  14.9  8.9  0.0  0.0  0.0  0.0  49.6 

2007  0.0  0.0  0.0  0.0  16.4  11.4  17.8  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  45.6 

2008  0.0  0.0  0.0  0.0  13.0  11.4  15.8  12.5  0.0  0.0  0.0  0.0  52.7 

2009  0.0  0.0  0.0  0.0  12.7  8.0  14.3  11.8  7.2  0.0  0.0  0.0  54.0 

2010  0.0  0.0  0.0  0.0  10.7  11.7  14.8  7.9  0.0  0.0  0.0  0.0  45.0 

Min  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  10.8 

Max  0.0  0.0  0.0  11.8  17.3  20.5  17.8  14.5  9.6  8.6  0.0  0.0  66.2 

Avg  0.0  0.0  0.0  0.9  8.4  11.2  13.7  9.6  3.8  0.9  0.0  0.0  48.6 
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4.0 PROPOSED USE OF THE LEASED WATER RIGHT 
 

Water decreed to Coyote River Ranch under Priority 172 and diverted at the Yost Ditch headgate 
was fully consumptive to approximately ½ mile of Deep Creek.  Historical diversions attributable to 
Priority 172 will be used for instream flows in Deep Creek from the Yost Ditch point of diversion, 
downstream approximately ½ mile, to the confluence of Deep Creek and the Colorado River.  The 
CWCB ISF water right to be benefitted by this lease was decreed in Case No. 5‐80CW312.  The 
amount of water decreed for ISF use is 14 cfs for the period May 1 through September 30, and 8 cfs 
for the period October 1 through April 30.   

 
The amount of water that may be claimed from Priority 172 of the Yost Ditch for ISF use is based 
upon the historical average monthly diversions as noted in Table 1, and may be used to supplement 
the ISF on lower Deep Creek during the historical irrigation season of April through October.   

Amount of Leased Water Available for ISF Use in Deep Creek 
  April  May  June  July August September  October

cfs  0.18  1.01  1.62 1.54 1.30 1.01  0.42

In accordance with statutory requirements, use of the Yost Ditch water right for ISF use will not 
exceed 120 days per calendar year. 

  All land historically irrigated by Coyote River Ranch under Priority 172 of the Yost Ditch will be 
removed from irrigation during any year in which the leased water is used for ISF use in Deep 
Creek. During years when the lease is not in effect, Coyote River Ranch will continue its normal 
irrigation practices.  

4.1 Measurement, Delivery, and Accounting 

CWT will work with  the CWCB and State and Division Engineers  to  install, monitor and maintain 
whatever measuring devices or protocols are required for administration of this Short Term Water 
Right Lease. 
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It  is our opinion  that operation of  the Yost Ditch STL as described herein  is  sufficient  to prevent 
injury to ditches on Deep Creek and the Colorado River mainstem. 
 
Sincerely, 

LEONARD RICE ENGINEERS, INC. 
 
 
 
 
Erin M. Wilson, P.E.          Mark Mitisek, H.I.T. 
Principal             Staff Hydrologist 
 
 



 

 

 

 

 

 

ATTACHMENT 6 
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1911 COLOROW RD. 
GLENWOOD SPRINGS, CO 81601 
303.877.8802 |chris@rapidh2o.com 

July 10, 2012  
 
Anne Janicki 
Transaction Specialist 
Colorado Water Trust 
1430 Larimer Street, Suite 300 
Denver, Colorado 80202 
 
RE: Yost Ditch Glover Analysis 
 
Dear Anne, 
 
At your request Rapid Engineering has performed a delayed depletion analysis on the Yost Ditch 
to support a request for approval of a Short Term Loan of Water Rights (STL) to allow for the 
use of the water rights decreed to Priority 172 under the Yost Ditch to be used to help meet the 
Instream Flow (ISF) water right for Deep Creek, decreed in Case No 80CW0312. This letter 
presents the details of a Glover Analysis including assumptions, inputs and results. The resulting 
delayed depletion impacts were applied to the return flows outlined in the tables and draft reports 
you provided to assess the potential impact of drying up irrigated area under the Yost Ditch. See 
Leonard Rice Engineer's (LRE) report dated July 2, 2012 for details regarding diversions, HCU, 
etc. 

Introduction 
The delayed depletion analysis was performed using the Analytical Steam Depletion method 
(Schroeder, 1987) as applied in the IDS Alluvial Water Accounting System (AWAS) as 
recommended by the Division of Water Resources. The AWAS model requires the following 
inputs: 

• Distance from no-flow boundary to Centroid of Irrigation, X (ft) 
• Distance from no-flow boundary to River, W (ft) 
• Hydraulic Conductivity, Kh (ft2/d) 
• Aquifer thickness, d (ft) 
• Transmissivity, T (gpd/ft, defined as =Kh*d) 
• Aquifer Specific Yield, S 

For ease of calculation, the complexities of groundwater flow have been simplified in the  
Analytical Stream Depletion method based on the following assumptions: 

• The aquifer Transmissivity does not change with time.  
• The water temperature of the stream and aquifer are identical and constant. 
• The aquifer is isotropic, homogeneous, and semi-infinite in aerial extent. 
• The stream that forms the boundary is straight and fully penetrates the aquifer. 
• Water is released instantaneously from storage. 
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Model Inputs 
Slightly more than 26 acres of irrigated pasture under the Yost Ditch were delineated from the 
2011 NAIP aerial photograph (Figure 1). These lands lie adjacent to the Colorado River and span 
a 0.77 mile reach. To reduce the errors introduced by the simplifying assumptions outlined 
above, the irrigated parcel was divided into 11 irrigation zones. The USGS Geologic map of the 
Dotsero Quadi

 

 was used to calculated the distance from the no-flow boundary (taken as the limit 
of Quaternary Alluvium) to the geometric centroid of each zone (X). The distance from the no-
flow boundary to the river was also calculated (W). The area weighted average X distance is 350 
ft and the area weighted average W distance is 619 ft. Figure 1 shows the irrigated parcels with 
X and W distances. 

Figure 1 Yost Ditch Glover Analysis Map 

 
Aquifer thickness was estimated from nearby well logs.ii

 

 All five wells were drilled into the 
Colorado River alluvium in the immediate area (<0.5 miles from parcel). The average depth of 
alluvium was calculated to be 66.4ft. 
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Aquifer hydraulic conductivity was estimated based on a variety of referencesiii

 

. Reported 
conductivity values ranged from 5 ft/day to 1498 ft/day with an average value of 228 ft/day. The 
Glover Analysis was performed with a conservative estimate of hydraulic conductivity of 150 
ft/day. When combined with the alluvial depth of 66.4 ft, the resulting calculated aquifer 
transmissivity is 74,500 gpd/ft (9960 ft2/d).  

Specific Yields for sand and gravel can range from 15% to 25 %.iv

Model Results 

 The Specific Yield was 
assumed to be 0.20. 

To ensure steady state during the AWAS analysis, the pumping rate of 5.6 cfs was applied during 
the first month of each year for 24 years. The results of this analysis are presented in Table 1. 
These results indicate that there is a two month delay in return flows resulting from the Yost 
Ditch irrigation.  
 

  
Table 1 AWAS Delayed Depletion Analysis Results 

 
 

Return Flow Analysis 
The results of the Glover Analysis (Table 1) were applied to the LRE consumptive use analysis 
provided by CWT. Thirty percent of the return flow accrues to the river as surface flow in the 
month it was applied. Seventy percent accrues as groundwater flow and is subject to the delays 
presented above. Table 2 shows the impact of the delay on the historic return flows in Acre Feet 
per month and Table 3 presents the corresponding flow rates. On average, irrigation of these 
parcels results in excess return flow (i.e. more return flow than diversions) in the months of 
October and November due to the delayed groundwater impact on irrigation return flows in 
September and October.  
 
  

Month, n=current Flow Rate [cfs] Depletion [AF] %
n 5.6 301.6 89.7%

n+1 0.0 34.5 10.3%
n+2 0.0 0.00 0.0%
n+3 0.0 0.00 0.0%
n+4 0.0 0.00 0.0%
n+5 0.0 0.00 0.0%
n+6 0.0 0.00 0.0%
n+7 0.0 0.00 0.0%
n+8 0.0 0.00 0.0%
n+9 0.0 0.00 0.0%

n+10 0.0 0.00 0.0%
n+11 0.0 0.00 0.0%
Total 336.1 100.0%
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Table 2 Delayed Return Flow Analysis [AF]v

 

  

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Total 

Historical Diversions 0.0 0.0 0.0 10.6 62.3 96.1 94.6 79.8 60.1 25.7 0.0 0.0 429.2 

Unlagged Return Flows 0.0 0.0 0.0 9.7 53.9 84.9 80.8 70.2 56.2 24.8 0.0 0.0 380.6 

Surface Water Return Flows 0.0 0.0 0.0 2.9 16.2 25.5 24.3 21.0 16.9 7.4 0.0 0.0 114.2 

Lagged Groundwater Return 
Flows 

0.0 0.0 0.0 6.1 34.5 57.2 56.9 49.9 40.4 19.6 1.8 0.0 266.4 

Total Lagged Return Flows 0.0 0.0 0.0 9.0 50.7 82.7 81.1 70.9 57.3 27.0 1.8 0.0 380.5 

River Depletions (Excess Return 
Flow) 

0.0  0.0  0.0  1.6  11.6  13.4  13.4  8.8  2.8  (1.3) (1.8) 0.0  48.6  

 

Table 3 Delayed Return Flow Analysis [cfs]  

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Total 

Historical Diversions 0.00 0.00 0.00 0.18 1.01 1.62 1.54 1.30 1.01 0.42 0.00 0.00 7.07 

Unlagged Return Flows 0.00 0.00 0.00 0.16 0.88 1.43 1.31 1.14 0.95 0.40 0.00 0.00 6.27 

Surface Water Return 
Flows 

0.00 0.00 0.00 0.05 0.26 0.43 0.39 0.34 0.28 0.12 0.00 0.00 1.88 

Lagged Groundwater 
Return Flows 

0.00 0.00 0.00 0.10 0.56 0.96 0.93 0.81 0.68 0.32 0.03 0.00 4.39 

Total Lagged Return Flows 0.00 0.00 0.00 0.15 0.82 1.39 1.32 1.15 0.96 0.44 0.03 0.00 6.27 

River Depletions (Excess 
Return Flow) 

0.00  0.00  0.00  0.03  0.19  0.23  0.22  0.14  0.05  (0.02) (0.03) 0.00  0.07  

 
The proposed dry-up of the lands under the Yost Ditch will result in an effective depletion of 1.3 
AF in October and 1.8 AF in November. This corresponds to an effective depletion flow rate of 
0.02 and 0.03 cfs respectively, which is extremely small compared to the flow of the Colorado 
River and would be difficult to measure.  

Summary 
The analysis presented in this letter shows that there is a two month delay in return flows from 
the 27 acres of irrigated land under the Yost Ditch. Specifically, 89.7% of the return flows accrue 
to the river in the month the water was applied, and 10.3% return in the following month. When 
applied to the historic return flows provided, the delay impact results in excess return flows in 
October and November. The volume and flow rate of the excess return flow is insignificant when 
compared to the flow of the Colorado River. It should be noted that the delayed return flow 
volumes and flow rates presented in Tables 2 and 3 are specific to the HCU and diversion values 
shown. These tables should be updated if there are any changes made to the HCU analysis (IRW, 
Diversions, efficiency, etc.). 
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Please don't hesitate to contact me if you have any questions or concerns regarding this matter. 
  
 
Sincerely, 
 
 
 
 
Chris Romeyn, PE, CFM 
Principal Engineer 
 
Rapid Engineering, LLC 
1911 Colorow Rd. 
Glenwood Springs, CO 81601 
303.877.8802 
chris@rapidh2o.com 
www.rapidh2o.com 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Jeff
Christian Romeyn
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End Notes 
                                                 
i Geologic map of the Dotsero quadrangle, Eagle and Garfield Counties, Colorado [revised by Streufert, R.K., Kirkham, R.M., Schroeder, T.J., II, 
and Widman, B.L., 2008, Colorado Geological Survey Open-File Report 08-14] Author(s): Streufert, R.K., Kirkham, R.M., Schroeder II, T.J., 
and Widmann, B.L., Publishing Organization: Colorado Geological Survey Publication Series and Number: Open-File Report OF-97-2, 
Publication Order No.: OF97-02, Publication Date: 1997, Map Scale: 1:24,000. 
 
ii Permit Nos. 58976-F, 30851, 75718-F, 59981-FR,65851-F 
 
iii The Ground Water Atlas of Colorado: http://geosurvey.state.co.us/apps/wateratlas/index.asp;Geohydrology and Potential Hydrologic Effects 
of Underground Coal Mining in the Rapid Creek Basin, Tom Brooks, USGS WRIR 86-4172, 1986; Final Site Observational Work Plan for the 
UMTRA Project Old Rifle Site, U.S. Department of Energy, Grand Junction Office, Grand Junction, Colorado, Project Number UGW–511–
0017–06–000, Document Number U0042501, 1999; Water-Quality Characteristics and Ground-Water Quantity of the Fraser River Watershed, 
Grand County, Colorado, 1998–2001, By Nancy J. Bauch and Jeffrey B. Bails, Prepared in cooperation with the Grand County Board of County 
Commissioners; Water-Resources Investigations Report 03–4275 U.S. U.S. Geological Survey, Reston, Virginia: 2004; Draft Ground Water 
Compliance Action Plan for the New Rifle, Colorado, Uranium Mill Tailings Remedial Action (UMTRA) Project Site (TAC L51912) U.S. 
Department of Energy, 2003; Mineral Transformation with Biomass Accumulation Associated with uranium Bioremediation at Rifle, Colorado, 
Li et. al., in Environmental Science and Technology, 43 (14), pp 5429-5435, June 16, 2009 . 
   
iv Groundwater and Wells, edited by Robert J. Sterrett, PhD, RG, 2007 
 
v Historical Diversion, River Headgate to CU, and Un-lagged Return Flow values provided by CWT. 

http://ngmdb.usgs.gov/Prodesc/proddesc_94609.htm�
http://ngmdb.usgs.gov/ngm-bin/count_pub_refs.pl?publisher=COGS&url=http%3A%2F%2Fgeosurvey.state.co.us%2F&refer=%2FProdesc%2Fproddesc_41273.htm&ref_type=p�
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CWCB RESPONSE LETTER TO CWT &  

COYOTE RIVER RANCH, LLC 
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